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Capitulo 1:

Introducéo ao tema

Quem sao 0s mamiferos?

Em primeio lugar, antes de entrar na tematica especifica sobre quem s&dmasm2 f er o s
ma r i nol ensgddosfi ma m2 f er o sé peqgso Fdtar wlresquem sdo os mamiferos de
maneirageral. A classenammalia € composta por cerca de 5.500 espgienates sendoque
muitos desses animais sdo de conhecimento popolao ledesursos, bois, macacos, elefantdes
ratos E importante notar que embora o nimero de espécies no seja tdo grande como em outros
grupos (como no filanollusca, com cerca 100.000 espéciesalclasse daaves, com cerca de
10.000 espécies) os mamiferos possuem uma imensa diversidade em termos de morfologia
(tamanho corporal, cores, formas, estruturas), formas de vida, habitos alimentares, comportamento
e reproducao, além de estarem presatetodo o munde ocuparem os mais variados habitats e

niveis troéficos.

Os mamiferos sado caracterizados principalmente por possyiiedulas mamariase corpo
recoberto popelosem alguma fase do seu ciclo de vida. Além dessas caracteristicas marcantes,
os mamiferos& animais endotérmicos, possuem apenas uma fenestra témpaerahio, palato
6sseo secundaricompletd, glandulas sebaceas e sudoriparas, um coracaguamocamaras,
respiragdo pulmonar, diafragma muscuafecundacdo interna. Osimais atuais delasse
mammalia séo divididos em trés grupm®totheria com cerca deincoespécies de ornitorrincos
e equidnasmetatheria com cerca de 338spéciesle marsupiais, CoOmo 0 canguru e o ganeba
eutheria, com cerca de 5040 espécies de maro# placentarioperiodo de reproducédo estendido
e taxas de crescimento maiorggeinclui uma grande diversidade de animais. E neste grupo que

serdo encontrados os mamiferos aquaticos.
E quem sdo os mamiferos aquati cos?

Agora aposessaurtaintroduc@o a classemammalia € possivel discutir mais especificamente
sobreo tépico principal desseguqiuem s«0 0s ani mais denonfi nados

1. S&o aberturas presente no cranio de quase todos os amniotas. Essas fenksirea smperficie disponivel par
aancoragemde musculateral ut or a (utili zada para fAfechar a bo
mordida.

2. Estrutura anatébmica que separa a via de passagem nasal da cavidade oral.



Podemos dizer que sdao osmamiferos queindependentement@econquistaram o ambiente
aquatico, addando um estilo de wda aquatico e passando panodificagcbesnorfolégicas que
possibilitaram tal evolucéddlais adiante nesse gueasa tematica evolutisera tratadcom mais
detalhes Cabe ressaltar neste momento @semamiferos aquaticos ndo Sao uragegoria
taxondmica, ou seja, ndo formam um clado monofilétie@penas estdo agrupados dessa forma

devido a forca de uso popular.

Assim, & trésgrupos datro de eutherianomeadoscomo mamiferos aquaticos sao
cetaceossiréniose pinipedes Todos essegrupos serdo detalhadamente abordados adiante, mas
uma breve descri¢cdo sera fornecida agora para a melhor comprdertsima Os cetaceos sao
compostos poterca de 9@spécies de baleias e golfinhos. O nome tem origegnrd@ keto® i e
do latimfcetu®es i gni f i ca @ mqg b que reeel umesdo ipophlavizadaesses
animais (em especial da baleia), principalmente devido ao tamanho corporal de algumas espécies.
O segundo grupo, osirénios compreendem quatro espécies, sendo trés de gmikes um
dugongo. O nome vedo fato de navegadores antigos terem confundido esses animais com sereias
perigosas ( dasirend)t od wey,i an @tam@iyteaoinfigiroparg ® naufragio
com suamusica encantadarg por ultimo, temoso grupo doinipedesqueé compost@or 33
espécies déocas,morsasjobosmarinhos e ledesarinhos O nome é uma jungdo dos termos
fipinnad m@odo®gque si gni fi cam A p®eeferéntiado®memiaros dneeriopes n a o

e posteriores sementes desses animais.

Por ultimqg neste capitulseradiscuido como a forca de uso das terminologias populares
geraceta confusdo o reconhecimentde espécies ou grupatado que ha uma grande variedade
denomes para a mesma espémienomes confusos/inadequados (como pkoietubaraebaleia
ou ainda balelassassina)especialmente em um pais com as dimensdeliculturais e
diversidadedinguisticas comao Brasil. E justamenteom o intuito de evitar ea confuséo
resultante daidersidadeentreas mais dferentesregidesdo mundo, é que a ciéncia tem a sua
propria linguagem, baseada no ordenamento taxondmioas eelagbes evolutivas entre as
espécieskEntdo, primeiramentg@ara esclarecer as terminoiag) utilizadaso longo dee texto, é
importante ressaltar que selaa da pref er °ncia ao ter mo fimam?2f

Amam2fer os mar i nramBetos nde dstaestitos gpereas a® ansbierge marinho,

3. E uma linhagem evolutiva que contém umicd ancestral em comum entre todos os seus descendentes.



mas podem habitar ambientesrids e estuarios, como oipe boi amazénico, exclusivo de agua
doce e presente em toda a bacia do Rio Amazbitasgsso, gora serao esclarecidos alguns nomes

e as diferencas entre eles.

Peixes e Cetacedasbaleias es golfinhos)habitam o ambiente aquatico, npestencem
a grupos taxon6micos distintos, com historias evolutivas diferenteseja, baleias e golfinhos
nao sdo peixegDs peixes surgiram por volta de 500 milhdes de armE€ambriang)enquanto os
mamiferos s6 surgaim por volta de 20 milhdes de anogo final do Triassico)e os cetaceos
apenaspor voltade 5550 milh6es de anos (no inicio do EoceRe)xes possuem escamas
respiram por meio de branquiasquanto os cetdceos possuem uma pele lisapiram por meio
de pulmdesHa também diferencas nas nadaaeiue embora analojédesempenham a mesma
funcdo o nad9, ndo saestruturashomologas (possuem historias evolutivas muito diferentes)
Além disso, tambémauemos apontar também uma diferevisével entre as nadadeiras caudais
dos dois grupos. d& péxes ela évertical e movese para os lados, enquanto nos cetaceos essa
nadadeira é horizontal e mese de cima para baixBaleias, golfinhos e botosambém sédo muito
confundidos. Todos fazem paidos cetaceos, porém as baleias apresentam placasatarisadu
cerdas bucais na boca para apreenséo de alimentos enquanto golfinhos e botos apresentam dentes
na boca para a apreensao de alimentos. Também existe uma diferenca de porte, sendo que, em

geral, as baleias sdo maiores que os golfinhos e botos.

FIGURA 1.1. Baleia cinzaEschrichtius robustyscom detalhe dgslacas déarbatanaAdaptado
de:Marine Mammals, Evolutionary Biologg©°ed., 2015

4. Estruturas que surgiram em diferentes grupos em processos evolutivos distintrs;estralidade em comun
mas que desempenham fungdes similares.
5. Estruturas que possuem uma ancestralidade comum, mas que podem ou ndo exercefiuagéesma



Outro termo que gera muita confusgoeéxe-boi, que na verdade é um mamifero aquatico
do grupo dosirénios mas que ganhou o nome fiboi o pel o s

Apei xe0 por ser um ani mal aqus8tico.

FIGURA 1.2. Peixeboi amazonico Trichechus inungu)s Adaptado de: Guia llustrado de
Identificacdo de Cetaceos e Sirénios do BrasiBTO/CMA, 2019.

Entre golfinho e boto ndo h& diferencas em termogntificos (ambos sédo cetaceos
dentados ou odontocetpg)asexisteuma diferenca de uso popular. Nos centros urbanos os botos
s«o0 considerados como fAani mahboses@ouaamiomaio:
s al g &aaé&uma definicdo muito comum, porém nao é mais utilizada no meio cientifico.
Atualmente, a distincdque se faz entre botos e golfinhos é baseada na definicdo popular das
comunidades pesquesguemoldou a visdo eintifica, econsidera os botos comairais costeiros
e osgolfinhos como animais mais afastados da c@itos e toninhas também sao confundidos.
Ambos os termos séo utilizados em Portugal para se reespéxiesle pequeno port&xistem
varias espées que sdo chamadas de botoém atoninhaé nome dado a uma Unica espécie
(Pontoporia blainville) que ocorre desde o Espirito Santo até o Rio Grande do Sul e se diferencia

por possuir o rostro mais alongado dentre todos os odontocetos

Cachalotes, oras e belugasndo sdo baleias! Embora tenham grandes paess
apresentam dentes e entdo esses animais séo golfhtuimrdo-baleia é outrotermoque gera
confusdo. Apesar do nome, esse animal € um peixe (ou seja, nem € um mamifero!) e recebe o nome
ibal eida a0 seduegvande porte e habito filtrador. Os terorga-assassina e baleias

assassinasambémséo inadequados, primeiro porque a orca ndo € uma baleia e segundo porque



n«o ® assassina. Esse t er kilerwhaledu noppu ebpufarada: p< o |
Por isso, ao se referir a esse animal, chamea p e n a s Fatas, |dbas re te@edarinhos

também séo confundidos. Todos fazem parte do grupo dos pinipedes, porém as focas pertencem a
familia Phocidade, enquanto os outros pesen a famih Otariidae. Como esses animais nao
ocorrem no Brasil e estdo restritos apenas as areas polarepaasab, 0 conhecimento popular
desses animais se deve a influéncia do conde todos os animais carnivoros com morfologia
semelhante aso€as,eram assim denominado€ientificamente, adiferenciacdo entre esses
animais se da pela forma de locomoeacaracteristicas morfolégica&s focas rastejam ao se
locomover em ambiente terresgendo apresentam pavilhdo auditremquanto os ledesl@bos

marinhos se apoiam em membros anteripega a locomocée apresentam o pavilhaoditivo.

FIGURA 1.3. Representantes dos pinipedes: a) Hmrbuda Erignathus barbatus)b) Lobo-
marinhoSubantartic§Arctocephalus tropicalis c) LedoMarinhodo Norte(Eumetopias jubaty)s

Adaptado deMarine Mammals, Evolutionary Biolog@°ed., 2015.



Capitulo 2:

Historias Evolutivas

Neste capitulo vamos tratar sobrermem e ahistériaevolutiva dogrésgrupos viventes
de mamiferos aquéticos. Serdo alaolastambémalgumas das principais adaptacfes que esses

animais sofrerare que possibilitarara transicdo do ambiente terrestre para o aquatico

Em primeiro lugaré importante lembrar que os continentes e oceanos sofreram muitas
modificagcdes em seus tamhos e posi¢cdes ao longo do tempo, e que tais modificacdes estéo
associadas com a origem e evolucdo do grupo dos mandtgrascos, e de maneira geral, estdo
asso@das com a evolugdo da vida em todo o plaigase sentido, qggocessos de vicarianéia
e dispersdo foram fundamentais, promovendo extingdes e formacao de novas espécies ao longo do
tempo.Tambémcabe lembraqueo surgimento dos mamiferos ocorreu polta de 220 milhdes
de anos (no final do Triassico) e a diversificacdo da linhagem eutlcerreu durante o Cretaceo
com o surgimento de diversas ordens atuamretanto foi apenas no Eocergque os primeiros

mamiferos reconquistaram o ambiente aquético.
A historia dos cetaceos

Esse grupo é formado por 90 espécies no total, sendo l4stiectos paleias)e 76 de
odontocetoggolfinhos). A origem evolutiva desse grugata decerca de 5%0 milhdes de anos
(noinicio do Eocenpeteve selwcentro de origem na Laurasean uma regido denominadaldar
de Tétis, que naquela época situaveentrea Laurasiae a GondwanaEm conjunto com os
sirénios, os cetaceogoram o0s primeiros clados dmamiferos a reconquistarem o ambiente

aquatico.

Em relacdo &axonomia, osetaceos fazem parte da ordestartiodactylaque € formada
por duas suboghs:artiodactyla, animais terrestres ungulada® dedos parggomo as girafas
cabras e hipopétarspe cetacea que € um grupo monodtico formado porarchaeoceti ja
extintos) eneoceti(os cetaceos atuaisdontocetos e misticefpgEssa hipotesé sustentada por

dados morfoldgicos e analises moleculares.

6. Mecanismo evolutivo em que duas ou mais espécies surgem a partir de uma espécieffayrastrelda devidc
ao surgimento de barreias (rios, mon&s)h
7.Nome dados aos animais com casco; inclui os perissodactyla (cavalos) e artiodactyla (suinos).
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Mysticeti g
NEOCETI
Odontoceti *\

Basilosaurids 1

Protocetids 1

Remingtonocetids 1

CETACEA ' Ambulocetids
Pakicetids t
CETARTIODACTYLA— Raocellids
Other artiodactyls

Relacbes entres grupos viventes de cetacdnsoceti)e outros grupos fosseis.

Adaptado deMarine MammalsEvolutionary Biology 3°ed., 2015.

No Eoceno, h& cerca de 55 milhfes desaon planeta estava passando por um periodo de
aquecimento globa as diferencas de temperatura entre os trépicos e os polos eram pequenas.
Nessa época, um mamifgaextinto denominado dedohyus, comecou a explorar o Mar de Tétis,
possivelmente em Baoa de novos recursosaanbémpara a fgir de predadores. Esse animal era
um artiodactilocom o porte de uma capivara atuplese apoiava em quatro patas, possuia uma
caudaproeminentenarinas na ponta do focinlkegoelos recobrindo todo o seu carPaém, como
o registro fossil é incompleto, muitas transicdes que ocorreram durante a historia evolutiva de
diversos grupos sédo desconhecidas. Por esse motproxiono animal a ser apresentado neste
texto € o pakicetus ja pertencente ao grupo dos archaoe éconsiderado como getaceo mais
antiga Esse animal ocupavam ambiente semiaquatico, também era quadrupede e possuia pelos

Nno corpo e uma cauda proesmme.

Ainda no Eoceno, sdo conhecidas duas familisarceaeocetcom novidades evolutivas
importantes. A primeira é a familanbulocetidae(entre52 e 35 milhdes de anos) e a segunda é
a familiaprotocetidae (entre52 e 46 milhdes de anosksses cet@os ainda tinharfocomocgéo

terrestre apresentandama morfologia quadrupedeu sejaaindaposuiam membros anteriores
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e posterioresentretanto, esses membros eram reduzidos em relacdo ao tamanho. colgpuaral

disso, esses cetacemgresentava tamanho médigorporalde cerca derés metros, umaauda
proeminentee pelos ao longo do corpBorém,a localizacdo da narina é diferente nesses dois
grupos, e reflete uma das transi¢cdes ocorridas durante astardpuambiente aquatico. No grupo
dosambulocetidae as narinas estéo localizadas na ponta do focinho, enquantiiotetidae, a

narinaja passa aocupa uma posi¢cao superiol cabecaA proxima familia que seré discutida é a
basilosauridag datada etne 45 e 33,9 milhGes de anos. Os animais desse grapototalmente
aguaticos epresentavam um porte maior, de cerca de 18 m, narinas ndet@pbeca, membros
anteriores transformados em nadadeiras peitorais, membros posteriores reduzidos e a cauda
transformada em uma nadadeira cawdah dois lobos

Rodhocetus 1

Dorudon t

t t

FIGURA 2.2. Cetaceos extintos: agppresentante da famil@otocetidaecom detalhe para a
localizacdo da narindn) representante da familasilosauridaeom detalhe para as nadadeiras
Adaptado deMarine Mammals, Evolutionary Biolog$°ed., 2015llustracdes de Carl Buell

Nesta época, as familias de archaeoceti ja ocupavam uma ani@tadeglaneta, tanto

em relagdo aos ambientes terrestres comatags. Entretanto, muitas modificagfes ainda iriam
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ocorrer ao longo da evolugdo dos cetaceos. Por exemplo, nesta época as familias ancestrais de
misticetos (hoje extintas) ainda possuiamtele e ndo placas de barbata para a apreensao do
alimento.A formacéo dos grupos atuaisorreuapenas aposradiacdcadaptativido Oligoceno.

Areas de ressurgénéiamanchas de recursipsazidas por meio da corrente circumpolar antartica)
apareceram @ste momento devido as condi¢des climaticas, o que provavelnfavoreceu a
evolucdo das barbatanas em misticetos, que eram capazes de @ptdiamutos recursos
presentes nos oceanos. Além disso, evidéncias apontam para o surgimento da ecolagalizacdo
odontocetodambém neste periodo, dado que orientars&g®nimais a encontrar 0S recursos
nessesnareséoprodutivos.Cachalotes e baleiscudas, por exemplo, desenvolveram estruturas
craniana hiperalométricas associadas a ecolocalizacao, o endatiu a exploracdo de um vasto
ambiente com uma alta digpbilidade de presas que ndo eram exploradas por outras espécies.
Outra adaptacdo presente nos grupos atuais € uma camada de gordura denorbinatarde
favorecida evolutivamente devido a nestdade de uma camada de protecéo térmica para diminuir

a peda de temperaturgue eraocasionadaevido as glaciacbes mais presentes. Nos capitulos a
frente, serdo oferecidos maiores detalhamentos sobre todas essas alapiEwdeas duas
radiacfesdapativascomentadas acima (uma no Eoceno, quando houve a reconquista do ambiente
aquético e outrao Oligoceno, com o surgimento das barbaterdeecolocalizacdp uma terceira
radiacdoocorreu no Miocenagjuandovarias familiasatuaisde misticetos e oddocetos surgiram

e se diversificaram, dado que os recursos disponiveis eram abundantes adisggebcassos.

Os sirénios sdo um grupnonofiléticoe comp&em uma linhagem diferenciada
dentro dos mamiferos aquaticos, dadotgdes 0s seus representantes atuais sédo herbivoros e nédo
carnivoros.Esse gupo é composto por apenaguatro espéciesdivididas em duas familias
trichechidae formada por trés espécies de pdirese dugongidae formada por apenas uma
espécieatualde dugnga O surgimentodos siréniogata de cerca de 50 milhdes de anos (no
periodo Eoceno), e 0os ancestrais dos sirénios, assim como 0s ancestrais dosarafficauis)ais
terrestres e quadrupedes. Os primeiros animais considerados como sirénios posséaitoum
parcialmente aquaticotambém eram quadrupedes com pernas bem desenvolvidas, sendo que ao
longo da evolucdo, modificagdes (no esqueleto, na nadadeira e no focinho) permitiram a

reconquista do ambiente aquatico a esses animais.

8. Processo que resulta no surgimento de diversas lirhageartir de um mesmo ancestral por meio do acumul
diferengas ao longo do tempo em cada uma dessas linhagens. Também pode ser chamada de radiagao di
9. Fendbmeno que consiste na sulldaguas mais profundas ricas em nutrientes para aisigerf
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FIGURA 2.3. Pezogien portelli representante dam sirénio basal, ainda com morfologia
quadrapede. Retirado ddarine Mammals, Evolutionary Biologg°ed., 2015.

Com base na morfologia de cranios e dentes, os sirénios foram agrupados em um clado
denominado déethytheria (devido a presenca dos ancestrais desse grupo no Mar dequiétis
formado por trés clados: sirenia, desmostyliia (um grupo extinto de mamifeagsiaticos) e
proboscidea (representado pelos elefantesfedltimo grupo éatualmente consideradmmo o

grupo vivo mais proximo dos sirénios.

——t N
TETHYTHERIA )
Sy

Desmostylia 1

Proboscidea

FIGURA 2.4.Relacdes entre 0s grupos viventes de sirénios e outros grupos préxitapgdo

de:Marine Mammals, Evolutionary Biolog$°ed., 2015.
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As duas familias viventes de sirénios surgiram no Oligoeeam®tés espécies de peixes
boi atuais surgiram apenas no Mioceno, ha cerca de 15 milhfes deéssadsés espécies ocupam
diferentes regidedo planetaO peixeboi-marinho ocorre ao longo de todo o continente americano
(América do Sul, Central e do Norte) peixeboi-africano ocorre apenas na Africa ocidental;
enquanto o peixboi-amazonico ocorre em toda a bagimazonica e € exclusivamente de agua
doce. Com relacdo aos dugongos, suatidgdo em uma outra familia se dewe caracteres
morfologicos, como msenca deimamorfologia craniana diferenciadeom presas para cortar
alimentos focinho mais curvado em di@g ao chdo, maior tamanho e cauda pontiaguda (ndo
arredondada)A Unica espécie vivente é restritasaoceans indico e Pacifico. A familia
dugorgidae é antiga no passado a diversidade desse grupo era muito S&i0iQ queo longo

do tempogcerca de 19€éneros ja foram extintos.

Os pinipedes sdo um grupmnofiléticode mamiferos aquaticgsie fazem parte da ordem
Carrivora, em conjunto com outras familias de mamiferos terrestres @oooyonidae
(guaxinins)felidae (como gatos e oncasjanidae (como caes e loboSk pinipedes sao formados
por 33 espécies divididos em trés familasas, phocidae (focas), otariida(lobos e ledes
marinhos) e odobenidae (morsdsjiferentemente dos cetaceos e sirénios que possuem um habito
de vida totalmente aquatico, os pinipedes passam parte de sua vida no ambiente aquético e parte

no ambiente terré=.

A origemevolutivadese grupcé mais recente, @ata entre 27 e 25 milhdes de anos, no
periodo Oligocene com centro de origenprovavelmentena costa pacifica da América do Norte
Foi neste ponto quee originou a primeira linhagem divergerdepinnipedimorpha (que inclui
pinipedes vivos e extintgs partir de um ancestral carnivoro. Os animais dessa primeira linhagem
ainda possuiam membros posteriores bastante desenvolvidos, indicando uma forte dependéncia do
ambiente terrestrddentro desalinhagem o grupomais anti@ que se tem registro @ género
enaliarctos em que seus representantes ja eram capazesaldgar consideraveigiovimentos
laterais e verticais da coluna vertel{fsra o nadog possuiam membros anteriores e posteriores

modificados em nadadeiras partbbcomocéao aquatica.
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FIGURA 2.5.Enaliarctos mealsium pinnipedimorpha do género enaliarctos. Retiradddene

Mammals, Evolutionary Biology®ed., 2015.

A diversificagcdo do grupo ocorreu no periodo do Miocermmn uma grande radiacdo
adaptativa ge levou ao surgimento das trés familias atymsém o registro féssil indica que os

pinipedes atuais sdo apenas uma pequena fracdo do grande grupo que @edssadm

Enaliarcios 1

— Fieronarcios

PINNIPEDIMORPHA
Otariidae ¥
PINNIPEDIA —— Odobenidae k

PHOCOMORPHA

— Desmatophocidaet =

PHOCOIDEA

L Phocidae ’_

FIGURA 2.6. Relacdes entre os grupos viventes de pinipedes e outros gruptsseXtaptado

de:Marine Mammals, Evolutionary Biolog$°ed., 2015.



Capitulo 3:

Diversidade de mamiferos aquaticos

A diversidade d os cetaceos

Como ditonos capitulos anterioress cetdceos sammpostos por 90 espécies, sendo 14
de misticetogbaleas) e 76 de odontocetogolfinhos) Quando comparados aos pinipedes e
sirénios, os cetaceos apresentam a maior diversidade de espécies, cotaegifteraas, tamanhos
e padrdes de coloracao.ciclo de vida desses animaisorre totalmente no ambierdguatico e
comotodos sdo mamiferos, todos 0s cetdceos apresentam secrecao de leite mpeteemca de
pelos,mas os pelosao perdidos nos primeiros dias de vida, se restringindo a regido do rostro (no
caso de odontocetos) ou concentrados na cabecagoale misticetosplém disso, os cetaceos
apresentanmmacamada de gordura denominddabbere uma nadadeira caudabrizontal que
se movimenta de cima para baixo. A diferencga entre as infraordens dos misticetos e odontocetos
reside nas estruturas utéidas por esses animais para a apreensao de alif@sntoisticetos
(baleias) possuemlacas de barbat@ ou cerdas bucaisenquantoos odontocetos (golfinhos)

possuendentes

Em relacdo ao porte, menor espéciealgrupo dosmisticetos a baleiaranca
pigmeia Caperea marginafapossui um tamanho de 6,5 m e pesa cerca de 3,5 ton. Enquanto a
maior espécie, a baleszul Balaenoptera musculysonsiderada, inclusive, como o maior animal
nao colonialdo mundo, chega a ter 33 m de comprimento e pesa &®230 ton.Em relacédo a
alimentacédo, os misticetos utilizam as placas de barbatana (ou cerdas bucais) compostas de
queratina para filtrar pequenos animais, como o krill, peixes ou organisnza®d@ncton As
barbatanas bucais estBwalizadas na maxitd e sua morfologia (cor, nimero e tamanho) s&o
utilizadas para diferenciar as espécies de baleias. Além disasticetos respiram por pulmoes,
e possuem dois orificios respiratérios no topo da cabeca que efetuam a clessedorgao com

0 meio extern. Ja no grupo dosodontocetos a menor espécie, o dmho-de-hector

10. Amaxila é 0 osso da regido frontal e superior do crénio que suporta os dentes superiores. Entpratitoua
€ 0 0sso da regido frontal e infergue suporta os dentes inferiores.
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(Cephalorhynchus hectgripossui um tamamhde 1,4 m e pesa cerca de 60 kg, enquanto a maior

espécie, o cachalotPlfyseter macrocephalumede cerca de 18,5 m e pesa 57 ton nos machos.

Comprimento: 6,5 m

Comprimento: 18,5 m

Macho adulto

Comprimento: 12 m

Fémea adulta

FIGURA 3.1. Representantes dos misticetos e odontocetdala)afrancapigmeig b) Baleia
Azul; c) Golfinho-de-Hectord) Cachalote macho e fémea. llustracées) escalade tamanha

Adaptad de: Encyclopedia of Marine Mammab$ ed., 2017.

Em geral, 8 odontocetos apresentam um dimorfismo sexual, com machos possuindo maior
porte do que as fémeas. Todos 0os odontocetos apresentam dentes na boca para a apreenséo de seus

alimentos que podem ser peixes, cefalopodes (em geral lulas) aves eatédramifens. Os
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dentes podem estar presentes tanto na maxila quanto na mandibula, e seu tamanho e morfologia
sdo utilizados como caracteres para diagnosticar as diferentes espécies. Esses animais também
respiram por pulméo, mas diferentemente dos misSces odntocetos possuem apenas um
orificio respiratério que efetua a conexdo do meio externo com o pulmao. Além disso, esses
animais possuem uma caracteristica Unica entre os mamiferos aquéticos, que é a ecolocalizacéo,

utilizada para a percepcéo dolaante.
As familias de cetaceos

Dentro da infraordem dos misticetos as espécies estdo divididas em quatro ,familias
balaenidae com quatro espécieshalaenopteridae com oito espéciescethoteriidae e
eschrichtiidaeambas monoespecificas (com uimécaespée). As fanilias sdo diferenciadas por
algumas caracteristicas morfoldgicas. Os representantes da familia balagidpessuem
nadadeira dorsghem sulcos ventrais e a nadadeira peitoral é em forrrapizio Com excecao
da kaleiadaGroenlandiaBalaena mystides), as outras trés espécies possuem calosidades em
sua pele.Os adultos variam de 17 m de comprimento (bate&ascas) a 20 m (bakda
Groenlandia). A baleifrancaaustral(Eubalaena australijsé a Unica restrita ao hemisfério sul,

enguanto as outraies espécies ocorrem no hemisfério norte.

!

!

FIGURA 3.2. Representantes da familia balaenidae Bajeiafrancado-atlanticenorte, com
detalhe para as calosidades; Bgleiada-Groenlandia.llustracbessem escalade tamanha

Adaptado deEncyclopedia oMarine Mammals3° ed., 2017.
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Os representantes da familia balaenoptepdasuem, em geral, um corpo longo e estreito.
Todos apresentam grandes sulcos ventrais expangiveisstao relacionados a alimentacdo. As
oito espécies dessa familia ja foram régabas em aguas brasileiras. Em relagéo ao porte, a menor
espécie éualeiade-minke (Balaenoptera acutorostrajacom cerca de 6,5 m de comprimento,
enquanto a maior espécie € a bad#al. Outras espécies muito conhecidas fazem parte dessa
familia, como a baleiade-Bryde (Balaenoptera edejhi e a baleiajubarte (Megaptera

novaeagliae), que ocorrem em todos os oceanos do mundo.

FIGURA 3.3. Representantes da famibalaenopteridaea) Baleiade-Bryde b) Baleiajubarte
com detalhe para o sulco ventiflistracdesemescalade tamanha Adaptado deEncyclopedia
of Marine Mammals3° ed., 2017.

Os representantes da familia cethoteriidaal@dfrancapigmeia(Capereamarginata) e
eschrichtiidae, a baleiginzenta Eschrichtius robustyssdo menos conbi&os em relagdo as
outras espéciesA baleiafrancapigmeiaocorre apenas amhemisfério syl enquantoa baleia
cinzentaocorre apenas naacia no pacifico, no hemisfério nortéenhuma dessas espécies foi

registrada na costa brasileira.

Em relacdocaos rgistros deocorréncias, é importante diferenciar os individuos que sao

residenteda regidodaquelesque a visitam sazomlmenteou ocasionalmenteuma vez que 0s
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visitantesocasionaipossuem um ou poucos registros em areas gueatimente naéazemparte

de sua disibuicdo. A maioria dos misticetos é apenas visitat@sional ou sazonala costa
brasileira Isso ocorre porque processo migratorio desses animais envolve uma rota fora da
plataforma continental e muito longe da costa. Com algumas exakxdetividios sazonais, as
espécies registradas no Brasil sdo visitantes ocasionais que sairam da rota de efigeagéo
encalhads A baleias com registro no Brasil sdo: bal@geOmura, baleiade-minke (registros
comuns na primavera e invernpbplee-minke-artartica,baleiafrancaaustral (registros em aguas
rasas) e @aleiajubarte(muitos registros no sul e sudeste, e também em Abrolhos, que € uma area

de reproducao dessa espécie).

FIGURA 3.4. Representantes sldamilias cethoteriidae, eeschrititiidae. a)Baleiafranca
pigmeig b) Baleiacinzenta.llustracbessemescalade tamanha Adaptado deEncyclopedia of
Marine Mammals3° ed., 2017.

Os representantes dos odontocemesentam maior diversidade morfolégica em relacdo
aos misticetos. Sad¥amilias, sendgue duas sdo as mais diversasamiliaziphiidaecom 23
espécies e a famil@elphinidaecom 37 espécies. As outras familias apresentam poucas espécies,
sendo cino familias monoespecificasphyseteridag platanistidae iniidag lipotidee e
pontoporiidaeduas familias com duas espéclagjiidaee monodontid&; e uma familia com sete

espéciesphocoenidaeTodas as familias e espécies estéo listadas na tabela 3.2.
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Comecando com as familias monoespecificapleyaeteridaeesta o cachate (Physeter
macrocephalus a maior espécie dentro dos odontocetos. Esses animais apresentam uma estrutura
craniana conhecida c¢omo i eoelbcalipagdpayauparalisar suasc i o n a
presas. Além dissops cachalotesocorrem em aguas proidas e possuendistribuicdo
cosmopolita Na familia platanistidae esta o golfinhedo-Ganges Rlatanista gangetica que
ocorre apenas nos rios do sul da Asiastdameacado de extingA®s adultos dessa espécie
atingemcerca de2,6 m de comprimentoNa familia iniidae esta o botaorderosa (Inia
geoffrensiy presentem toda daciaAmazonicaO comprimento dos adultos dessa espécie chega
acerca de,5 m. Na familidi potidae esta o bajii [(ipotes vexillife}, atualmente declarado extinto.

Esse animabcupava o rio Yangtzé, na China e chegava a cerca de 2,6 m de comprimento. Por
altimo, na famlia pontoporiidae esta a toninhaPRontoporia blainville), presente nas aguas
costeiras do Brasil, Uruguai e Argentina. Esse animal chega a medir cerca die T @mnprimento

e possui o0 rostro mais longo dentre os odontocetos.

FIGURA 3.5. Representantes das familias monoespecific&oléipho-do-Ganges; bBoto-cor-
derosa. c)Bajii (foto de 1991). d)foninha.Adaptado deEncyclopedia of Marine MammaB$
ed., 2017.
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Os dois representantes da famil@iidae sdo o cachalotpigmeu Kogia brevicepse o
cachaloteando Kogia simd. Essas espécies ocorrem apenas em aguas oceanicas tropicais ou
temperadas quentes. Ja os representantes da famoitiedontidae sdo o naval (Monodon
monoceroke a belugalelphinapterus leucgsEssas espécies ndo apresentam nadadeira dorsal e
possuem uma distribuicdo restrita apenas as aguas polares do hemisfério norte. Os narvais tem
dentes espiralados e exteriorizados cosg3 m de comprimento. Os adultos chegam a cerca de
4,8 m de comprimento sem considerar o tamanho do dente. J4 as belugas, apresentam até 4,3 m de

comprimento nas fémeas e 5,5 m nos machos.

a

FIGURA 3.6. Representantes das familidegiidae e Monodontidae a) Cachalotepigmeu; b)
Cachaloteando. c)Narval. d) Beluga. llustracbessem escalade tamanha Adaptado deGuia
llustrado de Identificacdo de Cetaceos e Sirénios do Brasil ICMBIO/CMA; Edityclopedia of
Marine Mammals3° ed., 2017
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Os 7 representags da familigghocoenidaendo apresentam rostro definido e atingem cerca
de 2,2 m de comprimento quando adultos. Na fanzildniidae, os 23 representantes séo
conhecidos, de maneira geral, cobaleias bicudas. Esses animais apresentam o rostro estreito,
com a mandibula maior que a maxila. S&o encontrados em aguas profundas e as espécies variam

de 3,5 m a 13 m de comprimento.

FIGURA 3.7. Representantes das famil@socoenidagziphiidae edelphinidaea) Boto-de-dall;

b) Baleiabicudade-Cuvier; c) Orcapigmeia; d) Botecinza.llustracbessemescalade tamanha
Adaptado deGuia llustrado de Identificacdo de Cetaceos e Sirénios do Brasil ICMBIO/CMA,
2019 Encyclopedia oMarine Mammals3° ed., 2017

Por ultimonafamiliadelphinidae, a mais diversaahtre osodontocetosas espécies variam

de 1,7 m e 9 m de comprimento e peso entre 60 kg e 18t@spéciesmesentam grande variacdo



24

no padrdo de coloracaDentrodessa familia existem 6 espécies chamadas pelo nome popular de
fiblackfistd d e v i d ooragdo sscuea. Esse Igrupo ndo € monofilético, e as espécies sao
agrupadas assim somente por uso populareSaéciepouco conhecis em aguas brasileiras,

mas ocorem em aguas profundas de todanundo.A menor espécie € a orpggmeia Feresa
attenuatd, com cerca de 2 m de comprimento, enquanto a maior espécie € @Qroinag orca

com cerca de 9 m. As outras 31 espécies dentro da familia delphinidae possicdngiaotassica

de golfinho, com rostro bem definido e nadadeira dorsal. Em geral, ché®dm quando adultos.

As espécies mais comuns no Brasil sdo o golfinho cgrbato cinzagolfinho-narizde-garrag,
golfinho-pintadedo-atlantico (geralmente associados a ilhas), golfipintadcPantropical,
golfinho-de-dentesrugosos, golfinhaotador golfinho listrado, golfinhale-Clymene e o boto

tucuxi (na bacia Amazénica).

TABELA 3.1. Lista de familias e espécies da infraordem dos misticetos. Informacgdes retiradas de:

The Society for Marine Mammalod020.

Infraordem dos Misticetos

Familias NUmero de espécies Nome das espécies Nome Popular

Baleiada-Groenlandia,

Balaena mysticetus, g oia francado-atlantico

Eubalaena glacialis,

Balaenidae 4 ; : norte,
Eubalaena japonica, . -
. Baleiafrancado-pacifico,
Eubalaena australis )
Baleiafrancaaustral
Neobalaenidae 1 Caperea marginata Baleiafrancapigmeia
Eschrichtiidae 1 Eschrichtius robustus Baleiacinzenta

Balaenoptera
acutorostrata,
Balaenoptera bonaerensit

Baleiade-minke,
Baleiaminke-antartica,

. Baleiasei,
Balaenoptera borealis, .
. . Baleiade-Bryde,
Balaenopterida¢ 8 Balaenoptera éeni, .
Baleiaazul,
Balaenoptera musculus, .
) Baleiade-omura,
Balaenoptera omurai, e
Baleiafin,

Balaenoptera physalus,

. Baleiajubarte
Megaptera novaeangliae




TABELA 3.2. Lista de familias e espécies da infraordem dos odontocetos. Informagdes retiradas

de:The Society for Marine Mammalod020.

Infraordem dos Odontocetos
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Infraordem dos Odontocetos ‘

o N° de - o N° de Nome das
Familias espécies Nome das espécies Nome Popular Familias espécies espécies Nome Popular
Berardius arnuxii,
Ber%rsrlgrsdibue:rdn, Baleiabicudade
Cephalorhynchus minimus, i Arnoux, )
commersonii, Hyperoodon Balee_t-bn_:udadeBalrd,
Cephalorhynchus ampullatus Balelaplcudgdesato,
eutropia, ) H d ’ Baleianarizde-
Golfinho-de-Commerson, yperoodon fad i
Cephalorhynchus y ) lanif garrafado-norte,
L Golfinho-chileno, planifrons, Balei izd
heavisidii, ) e Ind " aleianarizde-
Golfinho-de-heaviside, ndopacetus fad |
Cephalorhynchus Golfinhod pacificus garrafado-sul,
hectori, Ly e Hector, M I d’ Baleiabicudade-
. i Golfinho-comum, esoplodon L
Delphinus delphis, . ) s ongman,
Feresa attenuata . Olrcaplgme|a| ) Baleiabicudade
g ~ Mesoplodon
" Baleiapiloto-de-aletacurta, p Sowerb
Globicephala e e el werby,
Baleiapiloto-de-aletalonga, owaoini, Baleiabicudad
macrorhynchus, " - Mesoplodon aleiabicudade
Globicephala melas Golfinho-de-Risso, AT Andrews,
: : Golfinho-de-Fraser, carlhubbsi, Baleiabicudade-
Grampus griseus, Golfinho-delaterai Mesoplodon
Lagenodelphis hosei otinho-oe-aterals Hubbs,
! brancasdo-atlantico, europaeus, Baleiabicudad
Lagenorhynchus ) - M lod aleiabicudade-
o Golfinho-de-bico-branco, lesoplodon Gervais,

! Golfinho-de-Peale, ginkgodens, Baleiabicudad
Lagenorhynchus finh h Mesoplodon aleiabicudade-
albirostris, e ICENPUTEEY e Ginkgo,

Lagenorhynchus Golfinho-de-laterais Ziphiidae 23 M 9 ylmj Baleiabicudade-Gray,
/ brancasdo-pacifico, EEpler Baleiabicudad
australis, ) H o aleiabicudade-
Golfinho-cinzento, ectori, Hect
Lagenorhynchus ; ; M lod ector,
' Golfinho-liso-do-norte, o aacel Baleiabicudade-
cruciger, h ” el i
Golfinho-liso-do-sul, 5 d |
Lagenorhynchus . f M lod eraniyagala,
P Golfinho-do-irrawaddy, esoplodon Baleiabicudad
obliquidens, ) : | A aleiabicudade
Golfinho-australiano, ayardii, L d
Lagenorhynchus Mesoplodon ayard,
o Orca, p BaleiabicudadeT
Delphinidae 37 obscurus, - o mirus alelabicudade-True,
Lissodelphis CRTIEEE R S ek, y Baleiabicudade
: Falsaorca, Mesoplodon Perri
i bolrer?hs, ii Golfinho-jubartedo- FETII Baleiabicurcrilgbigmeia
Lissodelphis peronji atlantico, Mesoplodon et ,
Orcaella ) . . : aleiabicudade-
- . Golfinho-jubartedo-indo- peruvianus, Seineger
brevirostris, P M lod ejneger,
: ; pacifico, esoplodon Baleiabicudad
Orcaella heinsohni, X | - q aleiabicudade
; Golfinhojubartedo-oceane SIS, Bahamonde
Orcinus orca, L Mesoplodon anan '
indico, P Baleiabicudade
Peponocephala ) . ) ¢ -
Golfinho-jubarte australiano) raversii, Blainvill
electra, . M lod ainville,
Tucuxi, esoplodon T el
Pseudorca ] o aleiabicudade-
; Boto-cinza, ) Shepherd
crassidens, i i Tasmacetus nep ’
" Golfinho-pintade Baleiabicudad
Sousa teuszii, . shepherdi aleiabicudade-
- ! pantropica, 2 ! Cuvier
Sousa chinensis, finho-cli Ziphius
Sousa plumbea Sl EIEnE: ; f
.’ Stenella coeruleoalba, cavirostris
Sousa sahulensis, N -
Sotalia fluviatilis i T sidle: ) . .
) - N atlantico Iniidae 1 Inia geoffrensis Boto-cor-de-rosa
Sotalia guianensis , . X
Golfinho-rotador,
el izl Golfinho-de-dentesrugosos Baiji Ifinhod
, L ) - aiji ou golfinhodo-
Stenella clymene, Golfinho-narizde-garrafa Lipotidae 1 Lipotes vexillifer | ag -
e do-Indo-Pacifico SE
coeruleoalba, Golfinhonariz—degar}afa— Pont i
Stenella frontalis, i p— Pontoporiidae 1 bclm' oplclJr!a Toninha ou franciscang
Stenella longirostris, ainvillel
Steno bredanensis, Delphinapterus
Tursiops aduncus, . leucas, Beluga,
Tursiops truncatus Monodontidae 2 e Narval
monoceros
Neophocaena
phocaenoides,
Physeteridae 1 Physeter Cachalote Neophocaena Botosemdo'rfsaldo
macrocephalus asiaeorientalis, Indo-pacifico,
Phocoena Boto-semdorsat
i i i dioptrica. estiado
. Kogia breviceps, Cachalotepigmeu, . § ) .
Kogiidae 2 Igogia simap Cachalglagnéo Phocoenidae 7 Phocoena Golflnhodeoculos,
phocoena, Toninhacomum,
Phocoena sinus, Vaquita,
Phocoena Boto-de-Burmeister,
Platanistidae 1 Platanista gangetica Golfinho-do-Ganges spinipinnis, Boto-de-Dall

Phocoenoides
dalli,




26

As familias de sirénios

Os siréniosaocompostag por quatro espécies divididos em duas famitlagiongidaee
trichechidae. Osrepresentantetessa ordeméo possuemadadeira dorsadfo herbivoros estéo
restritos aos tropicos e subtropicosorrendoem aguas costeiras, estuarinas e doce. A familia
dugongidae € monoespecifica, sendo compaptnaspelo dugongo ugong dugoh Essa
espécie possui uma nadadeira caudal em formacke déuseu porte chega a 3,3 m de comprimento

e 400 kg E uma espécie restrita a aguas rasas dos oceanos indico e Pacifico.

FIGURA 3.8. Sirénios a) Dugongo; b) Peixboi-marinho; c) Peix#oi-africano d) Peixdoi-
amazonicollustracbesemescalade tamanha Adaptado deEncyclopedia of Marine Mammals
3°ed., 2017
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Em relagéas trés espécies da familia trichechidae, todas possuem uma nadadeira caudal
arredondada e ocorrem em lugares distintope@eboi-amaz6énico Trichechus inungujsé
exclusivo de agua doce e ocorre apenas na bacia Amazobnica. Seu porte chega a 3,8 m de
comprimento e 480 kg. O pebmmi-marinho {richechus manatjgossui uma distribuicdo mais
ampla e ocorre desde a AméricaNtwrte até a América do Sul, em 4guas masrehsalobras. Seu
porte chega a cerca de 4,0 m de comprimento e 1,5 ton. Por ultimo, ebpeifecano
(Trichechus senegalenyiscorre no Atlantico, nas regifes costeiras do oeste da Africa em aguas

marinhase salobras. Seu porte chega a 3,5 m de dorepto e 1 ton.

TABELA 3.3. Lista de familias e espécies de sirénios. Informacdes retirad@bal&ociety for
Marine Mammalogy2020.

Ordem dos Sirénios

Familias Numero de espécies Nome das espécies Nome Ropular
Trichechusnunguis, Peixeboi-amazonico,
Trichechidae 3 Trichechus manatus, Peixeboi-marinho,

Trichechus senegalensis  Peixeboi -africano

Dugongidae 1 Dugong dugon Dugongo

As familias de pinipedes

Por ultimo, detro dos pinipedes ha 3pécies divididas em trés familiaslobenidae,
otariidae e phocidaeTodos sdo carnivoros e se alimentam de zooplancton, peixes, bivalves,
cefalopodesu pinguins.A menor espécie é a fock-lago-baikal (Pusa sibiricd com cercale 1,5
m de comprimente 70 kg. Enquanto a maior espécie € o elefar@enho ou focaelefante
(Mirounga sp) com cerca de 4 m de comprimento e peso de 2,5 ton. Os pinipedes obtiveram maior
sucesso em altas latitudes, onde as temperaturas sao maishpxagira familia,odobenidag
€ composta por apenas uma espécie: a m@dabenus rosmarlisEssa espécie ndo apresenta
pavilhdo auditivo, seus membros anteriores sao longos, possui pelos longos no focinho, movimento
quadrupede em terra (ndo rasteae locomove na agua poreio de ondula¢cdes dos membros

anteriores. Além disso, como caracteristica mais marcante, a morsa apresenta caninos longos e
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exteriorizados nos adultos, sendo que esse dente é maior em machos do que em fémeas. O porte da
morsa cheg a 3,5 m de comprimenéol,5 ton.

Na familiaotariidae ha 15 espécies de ledes e lohmainhos. Esses animais apresentam
o pavilhdo auditivo, possuem membros anteriores longos, pelos longos no focinho, movimento
quadrupede em terra (também néo raste@se locomovem na agpar meio de ondulacdo dos
membros anteriores. O le&warinhesulamericano Arctocephalus austral)sé o Unico pinipede
a formar colénias no sul do Brasil. Por ultimo, na fanphacidaeha 19 espécies de focas. Esses
animais na@apresentam o pavilhdo auditivo, possuem membros posteriores curtos, pelos curtos na

regido do focinhprastejam ao se movimentar na tegra locomog¢do na agua ocorre por meio de

ondulacdo dos membros posteriores

FIGURA 3.9. Pinipedesa) Morsa b) Lobo-marinhesultamericangc) Focaribbon Adaptado de:
Encyclopedia of Marine Mammab$ ed., 2017
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TABELA 3.4. Lista de familias e espécies de pinipedes. Informacdes retiraddsedgociety for
Marine Mammalogy2020.

Familias NUmero de espécies Nome das espécies Nome Popular
Odobenidae 1 Odobenus rosmarus Morsa
Lobo-marinhesulamericano,
Lobo-marinhedanova
Arctocephalus australis, zelandia,
Arctocephalus forsteri, Lobo-marinho-de-galapagos,
Arctocephalus galapagoensis, Lobo-marinheantartico,
Arctocephalus gazella, Lobo-marinhede-Juan
Arctocephalus philippii, Fernandez,
Arctocephalus pusillys Lobo-marinhede-capa,
Arctocephalus tropicalis, Lobo-marinhesubantartico,
Otariidae 15 Callorhinus ursinus, Lobo-marinhedo-norte,
Eumetopias jubatus,

Ledomarinhode-Steller,
Ledomarinhcaustraliano,
Ledomarinheda-américado-

Neophoca cinerea,
Otaria byronia,
Phocarctos hookeri,

sul,
Zalophus californianus, Ledomarinhedanova
Zalophus japonicus, zelanda,

Zalophus wollebaeki Ledomarinhedacalifornia,

Ledomarinhedo-japao,
Ledomarinhedo-galapagos

Cystophora cristata,

Focade-crista,
Erignathus barbatus, Focabarbuda,
Halichoerus grypus, Focacinzenta,

Histriophoca fasciata, Focaribbon,
Hydrurga leptonyx, Focaleopardo,
Leptonychotes weddellii, Focade-Weddell,

Lobodoncarcinophaga,
Mirounga leonina,
Mirounga angustirostris,
Phocidae 19 Monachus monachus,
Neomonachus tropicalis,
Neomonachus schauinslandi,

Focacaranguejeira,
Focaelefantedo-sul,
Focaelefantedo-norte,
Focamongedo-mediterraneo,
Focamongedo-Caribe,

Focamongedo-havai,
Ommatophoca rossii, Focade-Ross,
Pagophilus groenlandicus, Focaharpa,
Phoca vituina, Focacomum,
Phoca largha, Focalarga,
Pusa hispida, Focaanelada,

Pusa caspica,

Focado-marcéaspio,
Pusa sibirica

Focade-baikal




Capitulo 4:

Morfologia Geral

Morfologia dos cetaceos

A morfologia geradas familias denisticetos e odontocetesiria pouco entre as espécies
Na regido anterior esta o rostro (as vezes mais alongado e aposzesdefinidd, na regido
ventral esta aadadeira peitoral (sempre presente), na regiao destsah nadadeira dorspbésui
diversos formatos e cores que variam entre as espétiess pode estdo ausenee na regido

posterior estd a nadadeira caudal (sempre presente e com diversos fonoask e

A nadadeira dorsal é formada por tecido cotmjndenso, vasos que promovem a
vascularizacdo blubber Essa nadadeira € responsavel pelo equilibrio durante o nado e auxilia na
movimentacdo do individuo dentro da corrente de 4gua. A nadadedal gossui a mesma
composicdo da nadadeira dorsal é esmpre dividida em dois lobos nos cetaceos. Sua funcao
esta relacionada com o deslocamento na dgua, com o comportamento aéreo (saltos), comunicacao
com outros individuos, defesa e apoio no substideonadadeira peitoral possui uma composicao
diferene, sendo formada por uma estrutura 6ssea e ndo por tecido conjuntivo. Essa nadadeira
auxilia no direcionamento da natacéo, na interacdo social com outros individuos, na manipulagéo

de objetos e na camicacéo.

Em relacdo ao revestimento, os cetaceos posgés camadas. A primeira € uma epiderme
l i s a, gue ® constantemente trocada. Al gumas e
ou outros substratos com o intuito de remover organismos tespeddesejados. A segunda
camada € uma derme mais fprada e abaixo dela esta a terceira camada, a hipoderme, que é
formada por uma capa de gordura denominaldaber Essa camada é essencial para esses
mamiferos, e esta envolvida com trés funcdes ipaec isolamento térmico, reserva de energia e
auxilio na flutuabilidade. A espessuraldabbervaria de 0,5 cm a 35 cm a depender do sexo, da

idade, do tamanho do ividuo e da estacdo do ano (no inverno a camada de gordura € mais
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grossa). Em relacdma pelos, os cetaceos apresentam dois tipos, o pelo vestigial remanescente no
individuo adulto e localizado no rostro @ibrissee, presente em todos os misticetos eatguns
odontocetos. @ibrissee desempenha uma funcéo sensorial mecanorreceptobaréi@tionada

com a orientacdo no meio aquatico, e esses pelos estdo presentes em jovens e adultos. Na epiderme,
a coloracdo dos cetaceos é gerada principalmenteigetemqo melanina. O padrédo de coloracao
presente na mai couriteeshdihgos neos p@a@il e h 8® apefmas duas
com a parte superior mais escura em relacédo a inferior. Porém muitas espécies de odontocetos

possuem padrdes de colgdia com apenas uma cor, com cores mescladas ou com pintas.

Regido
dorsal

Nadadeira
dorsal

Regido
posterior

Regido
anterior

SO peitoral Nadadeira
Resid caudal
eglao

ventral

FIGURA 4.1. Golfinho-cinzento, com destaque para a morfologia geral dos odontocetos.

Adaptado deEncyclopedia of Marine Mammab$ ed., 2017.

Na boca os misticetos apresentam as placas de barbatana (ou cerdas bucais) e os
odontocetos apresentam dentes para a apreensdo de alibevitio & presenca das placas de
barbatana a préaxila e a maxila dos misticetos séo bem curvadas. As barbatarestrafioras
flexiveis e sdo compostas por queratina. Estdo fixas na maxila e podem chegar a 1 m de
comprimento (baleiazul). Essas esturas filtram a agua do mar ingerida e depois o alimento é
retirado com a lingua e encaminhado para o es6fago. As dasdsarbatanas variam bastante
(desde bege claro a preto) e séo utilizadas como caracteres para diferenciar as espécies. Os dentes

sao struturas rigidas, compostas por estrutura 6ssea e dentina. Pode estar fixo na maxila ou na
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mandibula e sdo importantpara a apreensdo de alimento e interacdo social. Com o tempo, 0s
dentes séo gastos e ndo sao substituidos. Assim como as barbatasréslogiandos dentes é

utilizada para diagnosticar as diferentes espécies.

Em relacéo &entificagdode machos e fémegé importante observar o distanciamento da
abertura genital em relacdo ao anus. Fémeas apresentam a abertura genital bem proxgna ao anu
enguanto machos apresentam essa abertura longe do anus. Nas fémeas, além da abertura genital,

hatambém a aberturaad glandulas mamarias nessa regiao.

g ?

Umbigo

Fendas mamdrias

Fenda genital

.ﬁlnus

Identificac@o de sexos em cetaceos. RetidelGuia llustrado de Identificacédo de
Ceéceos e Sirénios do Brasil ICMBIO/CMA, 2019

Os cetaceos apresentam uma estrutura 6ssea modificada, com alteracdes nos membros e
auséncia da cintura pélvicaCom excecéo da vesicula biliar, os cetaceos apresentagsomom
orgaos que os demais mamdfer Possuerdois orificios respiratérios para a conexao do pulméo
com o0 meio extern@ntretantanos odontocetos esses orificios estao fundidos na sajfdaiecem
apenascomo um orificio na superficie externr@utra carac er 2 st i ca mar cante ®

odontocetos, uma estrutura arredondada presente na cebqga se relaciona com a

11. E ajuncao dos dois ossos do quadril que forma uma cintura 6ssea na parte inferior do corpo. Em geral, ot
posterores estao ligados com es#atura, e quando ela esta ausente, os membros posteriores também estéo ¢
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ecolocalizacdo. O meldo faz o direcionamento das ondas sonoras ao meio e € composto quase
inteiramente por gordura, dado que esse matetiah bom condutor de ondas sosora

Os sirénios ndo apresentam nadadeira dorsal, mas nadadeiras peitoral e caudal estdo sempre
presentes. A nadadeira peitoral serve padirecionamento no meio aquatico, manipulacéo de
alimentos e é utilizada em interacdes sociisa nadadeira caudaltdéizada para a propulsdo em
meio aquatico. Os peixdmi apresentam a nadadeira caudal arredondada, enquanto o dugongo
apresenta a nadadeira caudal bifurcada. Em relacéo a identificacdo dos sexos, as fémeas de sirénios
apresentan a abertura genital préxanao anus e distante do umbigo, enquanto nos machos a
abertura genital € distante do anus e proxima do umbigo. Além disso, as glandulas mamérias das
fémeas estéo localizadas abaixo das nadadeiras peitorais.

g Q

Glandulas
mamdrias

Umbige

Fanda
genital

aa.nus

Identificacdo de sexos em siréniéetiradode: Guia llustrado de Identificagdo de
Cetaceos e Sirénios do Brasil ICMBIO/CMA, 2019

Os sirénios apresentam labios preensinaisegido do rostrqueajudam a destacar mais

facilmente as espécies vegetais duranfgastagem desses animais herbivoros. Em relacdo ao
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revestimento, os sirénios possuem uma epiderme com melandcitos (que conferem a coloracdo a
esses animais), uma derme grossa e uma hipodenmélabber (que também desempenha as
mesmas trés funcdeisolamento térmicoreserva de energiaaixilio na flutuabilidade). Além

disso, esses animais apresentam pelos espalhados ao longo do corpo mesmo quando adultos. Os
pelos com funcéo sensorial tafiibrissae) também estdo presentes nos sirénios, porém se
con@ntram na regido da boca. Esses animais apresentam glandulas sebaceas rudimentares. Apenas
o peixeboi marinho e o african@ossuem unhas, os outros dois (pdigeamazonico e o dugongo)

nao gresentam ou apresentam unhas rudimentares. Também deviddbit@ohledbivoro, os

sirénios apresentam uma denticdo homodéntenposta deerca d8 a 7 pares de dentes molares,

e esses dentes sao sempre trocados ao longo da vida. Em relag&o ao rostro, o dugongo apresenta
uma curvatura em direcdo ao solo, enquamtsto dogpeixeboi € direcionado para frente. Além

disso, todos os sirénios apnetsan narinas no focinho, que realizam a conexao do pulmé&o com o

meio externo.

Os pinipedes também n&o apresentam nadadeira dorsal. A nadadiral jgeixilia na
natacdo, comunicacao, manipulacédo de alimentos e no movimentappade{com excecado das
focas). J& a nadadeira caudakilia na natacdo e propulsdo na agua. A principal diferenca que
distingue as focas das outras duas familias é o teor@a sua nadadeira peitoral em relacédo ao
corpo. Focas apresentam essa nadadainechea em relacdo ao corpo e por isso rastejam quando
estdo em terra. Emlegado adentificacdo de machos e fémeas nos pinipedes, também € preciso
olhar para a aberturangital. Enquanto nas fémeas a abertura genital esta bem préxima ao anus e
distante @ umbigo, nos machos essa abertura psigimado umbigo eafastada d@nus. O
dimorfismo sexual € bem comum entre os pinipedes, com machos, em geral, maiores do que as

fémeas.

Outra caracteéstica que diferencia as familias € o pavilhdo auditivo, enquanto os lobos e
ledesmarinhos ¢tariidag apresentam esse pavilhdo, as focas e a morsa nédo apresentam. Todos 0s
pinipedes possuem epiderme, derf@em glandulas sebaceas saedoriparas)e hipoderme
(composta peldlubbel). Na epiderme estdo os melandcitos, 0os pigmentos responsaveis pelo
padréo de coloracdo. As focas apresentam maior quantidade desses pigmentos em relagcéo as outras

duas familias e por isso possusraiores difeencas deoloracédoentre suas espécigds filhotes

12. A denticdo pode ser homodonte (com todos otedata mesma morfologia) ou heterodonte (com difere
morfologias, como os dentes de primatas).
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de foca, em geral, nascem com uma coloracédo similar ao habitat de medowaar no ambiente
e se escondete predadores. Conforme o individuo se torna adulto seu padréo de coloragdo muda
para o padio da espéciéNas trés familias de pinipedes, o macho, em geral, apresenta uma maior

diferenciacéo na coloracédo, o que sugere a presenca de uma selecao sexual.
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FIGURA 4.4. Focacomum, com destaque para a morfologia geral dos pinipadaptado de:

Encgyclopedia of Marine Mammal? ed., 2017.

Os pinipedes apresentam pelos que séo utilizzataso isolamento térmico. Esses animais
podem ter uma ou duas camadas de pelagerfocas apresentam mudas para renovar a pelagem
durante o ano. Os pinipedes t@m apresentam gelos com funcéo sensorial tatit{rissae),
mas nesse grupo wbrissae é densamente inervadas@o capazes de detecwons para a
localizacdo no ambiente. Todas as espécies possuem unhas nos membros posteriores e anteriores.
E os dergs desses carnivoreéio heterodont&s sendoformados por incisivos, caninos e pés
caninos. Em relacdo a morfologia interna, os pinip&lebém possuem 0S mesmos Orgfoes

estdo presentes ematros mamiferos.



Capitulo 5:

Principais a daptacdes a0 ambiente aquatico

Um novo ambiente , novas adaptacoes

Na transicdocao ambiente aquatico, os ancestrais dos mamiferos aquéticos tiveram que
superarlgunsobstaculoselacionados com as diferentes caracteristicas existentes anttgente
terrestree 0 aquatico.A conquista do ambiente aquatico foi integral para oxeesae sirénios, e
parcial para os pinipedetadoqueesses mamifergsssam parte de sua vida completamente fora
da agua. Em relacdo as adaptagieessarias para supeoarobstaculggrimeiro, como a agua
€ mais densa que o, alocomocéaonesse meie dificultada pelaecessidade de vencer o empuxo
e manter a flutuabilidad€®s animais que mergulham, também tém lsem-estar afetado por
causada pressdo hidrostatidaque aumenta confone a profundidadeA manutencdo da
temperatura também é&im desafio no meio aquétiohs condi¢des térmicas da ageéo diferentes
das condi¢des do aro meio aquatico absorve mais rapidamente a tempedisranimaisPor
isso,uma camada de protecameécessaria para evitar a perda de cakmessivaE por ultimo,
adaptacdes para manteén@neostase osmoticboram necessarias ao longo da evolugéo, uma vez
gue a salinidade i@uito alta no ambiente marinh@ ambiente aquaticambémapresenta outras
camcteristicas como menor acdo da gradgdanaior resisténcia ao movimento, maior propagacao
de ondas sonorgsSx mais rapido que o a@)menor luminosidade em regifes mais profuniiésn
disso, oppulmdbes de mamiferos ndo sdo adaptados para trocas gasosa® aquatico como as
branquias deeixes. Por isso, os mamiferos aquaticos precisam vir regularmente a superficie aérea

para respirar.
Adaptacdes gerais dos mamiferos aquaticos

Os ancestrais dos trés grupos de mawsfaquaticos eram terrestres eqpoam membros
anteriores e posteriores. Os membros posteriores foram perdidos junto com a cintura pélvica nos

cetaceos e sirénios, enquanto os membros anteriores se transformaram em nadadeiras peitorais. A

13. E a presséo exercida pelos liquidos que depende do pegddine de sua profundidade em relagéo a um pc
fixo.
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nadadeira caudl@do é ossificada, e surgiu n@és grupos para promover a propulsdo durante a
natacdo. O corpo desses animais possui uma forma que favorece a natacéo (hidrodinamico) e
algumas espécies podem atingir altar velocidades devido a presenca de largadesuperfic
propulsoras (largas nadadeir@mudais) Algumas espécies desenvolveram o comportamento de
saltarem algumas situagcesomo para se livrar de parasitas, para comunicagdo com outros
individuos, para se deslocar a altas distancias, por estresse devido a aproximacao de embarcacgdes

por dversdo e quando séo filhotes, saltam para reconhecer e se familiarizar o novo ambiente

Os mamiferos que utilizam o meio aquético podem ser de grandes profundidades ou de
adguas rasasPara realizaro mergulho, os 6rgdos dos mamiferos aquaticos apresehtas
caracteristicas esséncias para evitar o colapso: resisténcia e elasticidadele&ssn & mais
evidente para os animais que mergulharam a grandes profundidades, pois a pressao hidrostatica
aumenta proporcionalmente. Nao é necessario ter grandedgsupara armazenar oxigénio, na
verdade, esses 0rgaos precisam ter elasticos e resssteois se fossem rigidos colapsariam em
altas press6ePela mesma razéo, os mergulhadores apresentam menor calcificacdo da traqueia do
gue os animais de pequena®fpndidades. Durante o mergulho, a fonte de ar aérea esta
indisponivel, entdo esses maendfs utilizamum pouco dgulméo e especialmente o sangue e 0s
musculos como um reservatério de @que confere maior eficiéncia no armazenameltmanos
e lontraspor exemplo, utilizam somente o pulm&o como reservatério e ndo conseguem permanecer
muito tempo submersos. Nos musculos, esta a mioglobina, uma molécula que armazena O
alta eficiéncia e nas células vermelhas do sangue esta a hemoglobina, que tanazémazo @

Bons mergulhadores como focas e golfinhos possuem um grande volume deesanggrande

namero de células vermelhas (hematdcrito) em comparacdo com a massa corpérea. Além disso, a
variacdo do niumero de hematocrippssentes no sangpede \ariar ao longo do mergulho devido

aacdo do baco, que armazena essas células e chnénaie o mergulho, liberando até 60% a mais

de hematocritos comOOutras adaptacodisioldgicas relacionadaso mergulho séo apneia (a
capacidade de suspender a megéio), bradicardia (diminuicdo de batimentos cardiacos para
poupar energia) e vasoconstricdo periférica, que pode alterar o fluxgpdeas org&vitais,

como o cerebroApds o mergulho, o deanso desses animais ocorre por redugao no metabolismo

erevezamento de atividade dos hemisférios cerebrais.
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Outra adapta-«o0o desses ani maumac@nplexaredea mado
de artérias e veias em fluxo de contracorrente utilizada gerenarregulacao, osmorregulacao e
armazenamento deoONos mergulhadores, essa rede é muito compléx@rmorregulacéo é
controlada por meio da vasoconstricdo (para manter o calor) ou vasodilatacdo (para dissipar o
calor). A respiracdo pode ser utilizaoiara a perda de calor e os pinipedes apresentam gkndula
sudoriparas que auxiliam nessa funcdo. Os mamiferos aquéticos estdo sujeitos a grandes variacdes
na temperatura da agua, que podem ser sazonais (ao longo do ano) e/ou regionais (em diferentes
partes do mundo). Desse modo, a manutencado da temperatuéaszoépessencial na dgua e pode
ser feita pelo isolamento térmico dubber e por pelagem (no caso dos piniped€®mo uma
forma de se adaptar as diferentes temperatukdsbbere a pelagem apresentam variacao sazonal
ao longo do ano, sendo menor ®Bra0 € mais grossa no inver@m relagdo & osmorregulatdo
0s mamiferos precisam controlar a concentracdo e o volume dos fluidos internos. O rim é o
principal 6rgdo responsavebipessa atividade, e seu tamanho e estrutura sédo importantes para o
seu deempenho.

Os ancestrais dos cetaceos sofreram muitas modificagdes ao longo da transicdo do ambiente
terrestregpara oaquatico. As narinas se deslocaram da ponta do fopitaoo topo da cabegde
modo a permitir que aespiracdo ocorra sem necessidade de remowves olhos da agua. Os
cetaceos sao grandes mergulhadores e apresentam os maiores registro de tempo e profundidade de
mergulho. Os cachalotés alguns pinipedemmo os elefantemarinhos do Norte e do Sylpdem
bloquear a respiracao por até cerca de 120 mindéosmodo a permitir um longo mergulho para a

captura de presa®s cetaceos chegam a profundidades maximas que variam entre 148 a 2000 m.

Os cetaceos possuenblobber, como ja comentado no capituldenior, muito importante
para as funcdes de auxilio na flutuabilidade, reserva de energia e isolamento térmico. Os cetaceos
apresentam um sistenisiologico de contecorrente utilizado para erder e conservar calor
guando necessari® corpo desses anima hidrodinamico, e a pele é lisa e sem pelos, o que
diminui o atrito com a aguds genitalias e glandulas mamarias interiorizasgnmo corpo desses
animais e os orificios respiratorios pemecem fechados quando estdo submdesses animais
utilizam mais a acustica do que a visdo para conseguir informacdes do amdeecie ques

odontocetos desenvolveram a ecolocalizagcdo. Devido a menor acao da gravidade, os cetaceos

14.Balancgo entre tomadaexcrecdo de ¥D necessario para manter o volume e a concentracdo adelgu
fluidos internos
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puderam atingir gmdes proporcdes em termos de porte (comprimento e, Eegol) iSSO 0S
grandes mamiferos aquéaticasmo baleias e cachalotes possuem menos predadores.

As adaptacOes dos sirénios atuais

Os sirénios também apresentarblobbercom as mesmas trés funcdes que os cetaceos
Possuem um par de narinas no focinho que perosamdechadas quando esses animais estao
submersos. Os sirénios realizam as trocas gasosas de maneira mais lenta e permanecem mais tempo
em contato com ambiente éreo para realizar as trocas gasosas. Os 0ss0s sdo mais densos e, em
geral, o comportamentocemetabolismo desses animais sdo mais lentos em compara¢cao com 0s
cetaceosO portedos siréniosdo atinge grandes tamanhos devido ao habito herbivoro. Ossiréni
nao possueracolocalizagéo e por isso, contam com a Vvisao e o tato para perceber oa@bient
sirénios sdo mergulhadores apenas de 4guas rasas e ndo chegam a grandes profundidades.

As adaptacgdes dos pinipedes atuais

Os pinipedes passam parte do seloae vida no ambiente terrestre e parte no ambiente
aquatico. Os membros anteriores e pastes foram transformados em nadadeiras e auxiliam tanto
na natacdo quando na locomocédo no ambiente terrestre. O corpo também € hidrodinamico, mas
esses animaisggsuem uma pelagem curta e densa, com uma ou duas camadas, pois ocorrem em
ambientes muito ios como os polos. As trocas gasosas ocorrem por meio das narinas e nao sao
trocas rapidadiferentemente dos outros grupos, os pinipedes apresentam glandotésesas
que auxiliam na perda de cal@s pinipedes também n&o possuem ecolocalizacatizamtia
Visdo e o tato para obter informacgdes do ambigdtenergulho desses animais pode variar de
profundidades de 59 a 1581 m.

TABELA 5.1. Comparacaentre o ambiente aquético e terrestre.

. Menor em maiores Praticanente constante
Luminosidade . .
profundidades na superficie da Terra
Salinidade 35 g/kg 0

Maiores pressfes
gquanto maior a profundidade

Densidade 997 kg/m3 1,225 kg/m3

Concetracédo de
oxigénio

Profundidade Ao nivel do mar, estamaior pressao

Menor Maior




Capitulo 6

Sistemas sensoriais

Os cinco sentidos dos mamiferos aquaticos

Para os trés grupos, o tato e a visdo sao os principais sistemas sensoriais utilizados para
percepcédo do ambiente, com excecado dos odontocetos, que utilizam a ecolocalizagdo. O sistema
nervoso desses iamais €, em sua maioria, relativamente pequeno ema@aggo com o tamanho
do corpo.Porém mvamente, os golfinhos sdo uma excecéo, apresentandaltannelacaentre
tamanho do cérebro e tamanho corporeo porque apresentam uma hipertrofia na regiaalauditi
cérebro (utilizada para a ecolocalizaca@®aixo, serdo tratados os cinco sentidos de forma mais
detalhada. Neste capitulo os agrupamentos nédo foram feitos pelos grupos porque, em geral, 0

mecanismo de recepcédo sensorial € similar para os trésglepeamiferos aquaticos.
1. Viséo

Todos os cetaceos apemtam olhos achatados na lateral da cabeca e especgle 0s
golfinhos de rios sejam capazes de fazer a distingdo apenas entre claro e escuro. Os olhos, na
maioria das espécies, Sdo pequenos em a@p@o com o0 tamanho corpoe@presentam uma
escler& grossa, necessaria para os olhos resistirem a grandes profundidades e para a acomodac&o
visual fora da 4guas sirénios também possuem olhos de pequeno porte, posSoem cones e
bastoneté$, semlo provavelmente capazes de detectar cal&s pinjedes apresentam olhos
relativamente grandes, protegidos por um epitélio altamente queratinizado na cérnea e uma esclera
grossa. Nos trés gruposgéndula lacrimal estd ausensendo quex secrecdo denuco para
protecéo e lubrificacédo dos olhos é feitdas glandulas ddarderian

2. Audicao

Em geral, os sons séo utilizados para a comunicagdo no meio social. Os misticetos utilizam
sons de baixfrequéncia que podem percorrer milhares de quildmetrdstincia, a depender da
gualidade da agua e da profundidade (melhor propagac@geas mais limpas e profunjlas

15. Membrana externa do olho. E uma camada opaca, fibrosa e densa que reveste e protege o olho.
16. S&o as células quaptam a luz do ambige e que iniciam o processo de fotorrecepgéo. Os cones det
cores e os bastonetes detectam as diferencgas entre claro/escuro.
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Outras emissfes sonoras como cangdes, assobios e chamaddambéaissao utilizios durante

a comunicacao. Os odontocetos nao emitamsor corda vocds, pois utilizam a ecolocalizagcao
parafienxerga e flouviro 0 ambienteDe maneira similar, os sirénios também utilizam sons para

se comunicar e os pinipedes sdo capazes de captar vocalizagGes para se comunicar tanto no meio
terrestre quantno meio aquatico. No caso especifico dos golfinhos, a ecolocalizacdo € um modo
de perepcdo do ambiente muito vantajoso porque ndo depende da luminosidade (como a visao
depende) e 0 som se propaga 5x mais rapido na agua do que recaloalizacdo caiste na
liberacdo de ondas sonomdisecionadas pelo meldo em direcdo ao ambientendontrarem um

objeto (um peixe, uma rocha$ ondas sonoras séo refletidagtornam ao animal que emitiu. A
percepcdo dessas ondas sonoras se da no ouvido inteses aesniferos, que é conectado com o
blubber, um étimo transmissor de ondas sonobagois da recepcao, o sinal é traduzido no cérebro

e 0 animal percebe o ambiente. A ecolocalizacdo também pode ser utilizada para a comunicagéo

com outros odontocetos.

Em geral,nos trés grupos tato réio é muito especializado para a percepc¢ao do ambiente. O
tato € fundamental durante interagdes agressivas ou pacificas com outros individuos, em que podem
ser utilizadas a nadadeira peitoral e os dentes. A Unica de@®@éla presente na maioria das
espées é ovibrissae um pelo mecanorreceptor capaz de detectar caracteristicas quimicas da agua

e outras informacdes no ambiente que auxiliam a orientacdo e captura de presas.

O olfato ndo € bem desenvolvido nopthcetos, uma vez que ndo possuetbdsunem
nervos olfativos. Em misticetos o olfato esta presente, porém é redDzidarénios apresentam
orgaos olfativos bem desenvolvidos que sao utilizados para a escolha de seus alimentos. E os
pinipedes apresentatobos olfativos relativamente pequsn porém apresentam os 6rgaos

relacionados ao olfato e utilizam esse sentido principalmente quando estédo fora da agua.

Os cetaceos apresentam papilas gustativas na lingua e sdo capazes de detectarsos distinto
componentes quimicos presentes na dgua. Como um caso excepcional dentre os odontocetos, 0s

dentes dos narvais também podem ser utilizados para a gustacdo, apfessensores de
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temperatura, salinidades e outras propriedades da agua. Os siréniosta@praesais papilas
gustativas que os cetaceos e além disso, apresentam glandulas serosas e mucosas devido a seu

habito herbivoro. Por ultimo, os pinipedes também ptasepapilas gustativas e sdo capazes de
detectar distintos componentes quimicos do antdien



Capitulo 7

Fauna e flora relacionadas

As interacdes ecoldgicas dos mamiferos aquaticos com outros animais sao diversas e geram
muita discordancia entre os cientistas, uma vez que nem sempre é facil definir se uma relacao é
postiva. neutra ou prejudicial a um dos organisméem disso, as interacfes ndo sao fixas ao
longo do tempo e podem deixar de existir passar de algoeutro a algo prejudicial (de um

comensalismo para um parasitismo, por exemplo).
Comensalismo

Em relagdo aos mamiferos aquaticos (cetaceos, sirénios e pinipedes), o comensalismo
ocorre quando a relacao € neutra para os mamiferos, mas é benéficapargroat como cracas,
copépodes, piolhede-baleia ou peixesémora. Diferentes espécies de cracas diferentes
morfologiasestdo associadgsrincipalmente, com os cetaceos. Essa é uma relagéo que ocorre ha,
pelo menos 3,% 3 milhdes de anos e existezspécies de cracas que sdo especificas para as
espécies de cetaceos. Geralmente as cracas ocorreipega,a@os sulcos ventrais de baleias ou
nas nadadeiras peitoral e cau@arém ndo devem ser confundidas com as calosidades de-baleias
francas, que sa®gidesde espessamento de pele. Os pep@noras estdo mais associados com
espécies oceanicas comaachalote ou mais costeiras como o golfinlaoizde-garrafa, bote
cinza e com o0s peixdmi. Os copépodes se associam com diversas espécies e sendixam
hipoderme 1fo blubbel), utilizando os cetaceos como forma de deslocamento em grandes
distancias. Poiltimo, o piolhede-baleia(uma espécie de crustacemorre nos cetaceos em
regibes com lesBes, em fendas genitais, na cabeca, sdotsis, calosidades, orificios
respiratorios e nadadeiras. Esses animais ocorrem mais frequentemente nasilbatieiaganca
e cinzentaAlgumas aves marinhas também podem ter uma relacdo de comensalismo com os
cetaceos, quando elas capturam as prgse as baleias estao cercando ou quando capturam restos

de alimentos deixados para tras.
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As relacbes mutliatas sdo aquelas que trazem beneficios para ambas as partes. A Unica
interacdo registrada é para as baleias durante uma interagésiagicom outrandividuo, uma

vez que as baleias que possuem cracas possuem uma vantagem nessa interagao.

As relacdes de parasitismo (quando o parasita se beneficia, mas causa prejuizo ao
hospedeirpincluem ectoparasitas e endoparasitageddzparasitagpodem ser o piolhde-baleia,
gquando causam injurias as baleidsiticeiras, lampreiascarrapatos(ocorem apenas nos
pinipede} cracascolbnias de algas quando elas afetam o deslocamento do animal, aves marinhas,
cacaecharuto (um tubardo) e outros elasmobranquios (tubardes e raias) quando extraem tecidos
sem causar mortalidade ao hospedeiro. #ndspaasitas podem ser vermes divess@m geral,
associados com o sistema digestoério e adquiridos por meio da alimentacéo, e essadotaracao
nos trés clados de mamiferos aquaticos. E interessante notar que existe uma relagdo entre aves
marinhas e essesamiferos. As gaivotas, por exeloppodem se alimentar da pele de baleias
francg enquantmutras aves, como 0s petréis, podem parasitar espécies de cetaceos quando eles
sobem préximo a superfici®s sirénios, devido ao habito herbivoro possuem menastpargue
0S outros dois grupogois existem menos ciclos de parasitismos associados com as espécies

vegetais.

Por dltimo, é possivel citar as interacdes neutras, que ndo causam nem beneficios nem
prejuizos as espécies. Essa relagii@ié comum com os sirénios queeregam algas em seu dorso
e para o peixdoi-marinho essa relacao é bémquente Além disso, as baleias também podem
estar associadas com diatomaceag ficam grudadaam sua nadadeicaudal



Capitulo 8

Migra cao

migracdo pode ser definida como um movimento direcional de grande numero de
individuos de uma espécie de um local a outro, com retmrihacal de origerao menos uma vez
durante a vida. Muitas espéciesidsetos,aves peixese mamiferogealizam esse processo de
migracdo. No caso dos mamiferos aquéticos, apenas 0s misticetos e algumas espécies de
odontocetos (como o cachalotglieipedes (como o elefantearinho) que realizam esse processo.
Os motivos para a migracdo sao diversos e emsltarto caracteristicas do ambientemo
processos evolutivos. Em relacdo ao ambiente, a disponibilidadecdiesos (ou seja,se ha
condi¢deslisponiveicomo agua e nutrientess quai®s organismos necessitam para sobreviver)
e a influéncia déatores ambientais pu seja, quais sdo aendi¢cdes abidticas que influenciam o
funcionamento dos seres vivos, como temperatura e salinidade) sdo os prinoipais que
levam a migracdo. Em relacao aos processos evolutivos, cabe dizer que a migracaolsaggpu ao
de milhares de anos e foi uma respestutivaque resultou na busca de habitats favoraveis para
gue os organismosudessentesenvolver atividades vitais como alimentacédo e reprodatguo

deevitar predadores.

Em geral, as migracdes séo longasvolendomilhares de quilometro® ocorrem no
sentido nortesul em respostas as variagdes sazonais do ambiente. Os mamiferos aquaticos
migradorespodem estar buscando destinos com maior quantidaakntEnto disponivelou um
ambiente adequado parargproducdo nascimento e amamentacao dos filhotes ou aimda
ambiente adequado e seguro pagalizar processos de mudas de pele (no caso de belugas e
phocidae)No caso dos misticetos, € mais favoravel que os filhotes nasgambientes tropicais
e subtropica, uma vez que eles perdem calor mais facilmente e sobreviveriam menos em
ambientes mais frios. O sentido do deslocamento da migracdo dos misticetos depende se a espécie
€ nativa do hemisfério norte ou sul. Se for umieibaque habita apenas o hemisférate, no

inverno, ela ird migrar para o hemisfério sul, onde é ygrd@ que sua reproducdo seja bem
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sucedida. E quando for inverno no hemisfério sul, essa baleia retorna ao seu habitat no hemisfério
norte (onde agor@dverao) para se alimentar. E o trario ocorre para as baleias do hemisfério sul.

Em ambos os casos € possivel dizer que existem areas especificas para a alimentacéo e reproducéo
dessas espéciegjue &istem excecdes a esse padrdo, uma vez que nesa®baleias migram e

nem todasegema mesma rota migratoria. Um exemplo € a bdiaigue habita a regido do

mediterraneo e praticamente n&o sai da regiao.

O conhecimento dos padrdes de migracdo € um estudo de longo prazo que necessita de
muitos investimentos e acompanhamento de pogfi#a e por isso, a rota migratéria de muitas
espécies ndo é bem conhecidiguns odontocetos também realizam o processo de migracao,
porém as rotas sfmucoconhecidas e em alguns casos, 0 movimento parece nao se@adrio.

O caso mais conhecido ésltachalotes machpguemigram para regides mais frias com o intuito
de obter recursos alimentares diferentes do resto da popuacsejddas meas e dos filhotes)
realizando, entdoa migracdo para evitarma competicao intraespecific&Em alguns asos, 0s
peixesboi também podem migrar para evitar as baixas temperaturas do invemaeelacao aos
pinipedes, o elefari@arinheado-norte é o caso mais conhecidgendo que essa espésague 0
mesmo padrade migracdadas baleias: migm buscando caticbes ideais de alimentacao

ambiente adequado para a reproducéo.

Em geral, o padrdo observado é muito relacionadovariacbes sazonais ha
disponibilidade de alimentos, temperatura e luminosidade da @goa aproducdo primariae
alteraao longado ang ou seja, algumas regiées produzem mais ou menos em determinadas épocas,
0s migradores visitam essas regides apenagertas épocas do ano, de modo a encontrar um
ambiente com alta concentracdo de alimentos. O padrédo geral enconsuagticets, tanto para
as espécies do hemisfério norte quanto do spleno verdoos migradores encontrage nos
polos para se aliemtare permanecem por volta de 3/4 meses. E duaingerno, as espécies
estdo nos tropicos ou subtropicos para a reprodugém éisso, anigracdo € uma adaptacédo a
um ambiente imprevisivel. Os ambientes visitados variam em escalas temporais e espaciais em
relacéo a recursezhave para as atividades vitais (alimentacao, reproducéo, descanso). A migracao
também ém efeitos na dinaica e varabilidade populacional, no fluxo génico e na conservacao
desses animais. Para realizar esse processo, uma série de adaptacdes morfoldgicas e fisiologicas

surgiram nesses animais. A primeira é a utilizac@blulobercomo uma reserva de energiasi
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resena é essencial, uma vez que esses mamiferos se alimentam nas areas de alimentagéo, estocam
energia e depois necessitam dessa energia para migrar novamente. Fatores quimicos e fisicos (como
a temperatura da adgua) podem alterar as rotas migratégasamifeos aquaticos. Os mamiferos
aprendem o caminho, utilizando seu sistema sensorial para perceber o lugar (odores, audicéo,
sensores quimicos, geomagnetisradambém percebem o fotoperiodo, que é captupsdo

sistema nervoso central. Assim, camfie o compmento do dia muda ao longo do ano, esses

animais sabem quando é hora certa para realizar a migracao.

TABELA 8.1. Distancias médias percorridas por alguns mamiferos aquaticos em seus processos

migratorios.

Baleia- Baleia Cachalotes Focas Elefantes
cinzenta jubarte (machos) harpas marinhos
Distancia
percorrida
nos 9.000 km 9.000 km 6.500 km 4.000 km 3.000 km
processos

migratorios




Capitulo 9

Biogeografia

A biogeografia € definida como uma area da ciéncia que estdd&ribuicdo geogréfica
dos organismos no espaco e no tempo. No caso dos mamiferos aquaticos, a distribuicdo atual das
espécies éonsequénciade um processo que se iniciou hadibmilhdes denos para 0s cetaceos
e sirénios, e ha 284 milhdes para opinipedesquando esses grupos surgiram. Desde entdo, 0s
organismos se dispersaram até atingirem a distribuicdo Binetlacdcao padrao de distribuicéo,
as espécies podem apresentar um paurstmopolita(quando estpresente emraticamentéodas
as lacias oceanicas), um padréodémico(quando estdo restritos a uma area particular) e um
padraadisjunto (quando a espécie ocorre em multiplos lugares e as populacdes sdo separadas por

barreiras).
A biogeografia de cada grupo

De maneira geral, amisticebs, por serem migradores, apresentam uma distribuicdo ampla.
Porém, podese dizer queaste uma maior ancentracaale baleias no hemisfério sul devido a
maior concentracdo de areas marinhas (ou seja, menor area continental). Os odontocetos
apresentam muwt padrfes de distribuicdo, dependendo da es{@eienaneira geral, estao
presentes em todas as baa@ganicas, tanto em regibes de climas tropicais, subtropicais ou
polaresPodem ocorrer em mares e rios e podem ter um padrédo cosmopolita, endénsgmtu d
As orcas e os cachalotes, por exemplo, sdo cosmopolitas, enquanto as belugas e estaarvais
restritos ao circumpolar artico (endémicos). Ja os sirénios estao mais restritos as aguas tropicais e
subtropicais. Possuem habitos costeiros e ficamaguas rasas para se alimentar de plantas
aguaticas. Estdo mais distribuidos em aguas com cerca de &8?CGle profundidade. O dugongo
€ exclusivamente marinho enquanto os pebasocorrem em agua doeeem estuarios. Por
ualtimo, os pinipedes ocorremajoritariamente nos polos (norte e sul) e em regides subpolares. Sao
raros em regides tropicais e swipicais e duas espécies estdo restritas a lagos continértais (
do-lago-Baikal e focado-marCaspio).
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FIGURA 9.1 Mapas de distribuicdo de quagspécies de mamiferos aquaticos. a) Baidarte;
b) Orca; c) Peixéoi-marinho;d) FocaharpaAdaptado delUCN Red List of Threatened Species

(https://www.iucnredlist.ory

O que pode ter causado esse padrao?
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Para entender o padréo detdbuicdo afial das espécies € necesséario considerar alguns
fatores que influenciamessa distribuicdo. Os principd&toressdoa temperatura da aguae a
produtividade primaria . Como atemperatura influencia diretamente na sobrevivéncia desses
mamifeps as espécie sO habitam lugares nos quais edt&m adaptads ascondicdes de
temperaturaH4 alguns milaresde anos, a Terra possuia um gradiente de temperatura muito baixo,
ou seja, todas as regifes do plarmmiasuianpraticamente a mesma temperataras tropice
dominavam. Com o passar do tempo, o0 gradiente aumentou e 0s polos se foemaadtas
latitudes Simplificadamente, podse dizer que lgumas espécies que estavam na regido se
adaptaram as novas condi¢deseteperaturaalgumas néo sobreviveraoutra passaram a viver
na regido apenas sazonalmente, migrando quando a tempestaanuito baixa.Com relacéo
a producdo primartd é importante entender qu®mo osoceanos sdo ambientes altamente
dindmicosaproducédo e consequerntisponibilidade de ahentos variano tempo e no espaco. As
teias tréficaddependem da producdo primarienBuenciam a distribuicdo das espéciesrsua
veza producao priméaridepende dagariacdes sazonais na temperatura da Aga intensidade de

luz, na abundancia de tnentes e na pressao de pastagem

Entdo, em resumo, para compreender a distribuicdo atual das espécies € necessario olhar
parao passado e pensar em como as condi¢cdes de temperatura e disponibilidadentiesalime
variaramao longo do tempo? Quais eramcasdicfes do planeta quando as espécies surgiram e
se diversificaram? Quais foram as condi¢des ecoldgicas ou geoldgicas que levaram a distribuicao
atuais? Dados geoldgicos e registros fosseis auxiliam a cespessas perguntas, porém é dificil
reconstrir as condi¢des do passado e por isso, ndo é uma questao trivial explicar as distribuicdes
atuais das espécies. Além disso, muitos outros fatores abidticos e outros prads8sEaED (

dispersa e vicarianciafambém foram importantes para definir a disticdo atual.

17. E a producéo de matéria &nica e oxigénio realizada por organismos fotossintetizantes.



Capitulo 10

Alimentacéao

Os habitos alimentarete cada espéctém relacdo direta comseu aparelho bucal e seu
sistema digestoridDs mamiferoaquaticos podem ter hakstgeneralistas(comem um poucale
tudo) ou especialistas(comemapenasdeterminados alimentgsgnquanto os aparelhos bucais
variam entre estruturas para a filtracdo (barbatanas bucais) ou mastigacdo (dentes). Entretanto, é
importante destacar que nem tudo o que esses animais levam a boca faz parte dessusisaibeta
Por exemplo, alguns golfiols costeiros podem ingerir plasticos e outros materiais provenientes da

poluicdo gerada pelo ser humano.
A alimentacdo de cada grupo

Os misticetopossuem placas de barbatana e sao filtradores. A filtragdo ocorreoguand
agua é ingerida e passa pelavhtanasonde as particulas de alimentmfretidas. Depois, essas
particulasséo retiradas com a lingeasdoencaminhadas pames6fago As placas de barbatana
sdo formadas por queratina e tém crescimento contoutongo da vidaPor sua vez, os
odmtocetogpossuentdentese utilizam essas estrutunaara prendee rasgao alimentg mas nao
para mastigalCom os dentes elepenas manipulam o alimen®o engolende maneira integral
ou parcial Os odontocetos psgemapenas uma denticdo ao longo da vida, que se desgasta ao
longo dos ano€£m comum entre os dois grupos esta a auséncia de glandulas salivares e vesicula
biliar, um longo canal digestivo e o0 esd6fago como regido uma preparatoria para a digestdo no
estdnago.Os sirénios apresentam labios preensiveis para manipular os vegetais que vao ingerir e
utilizam os dentes para pastar e moer a vegetacdo. Ao contrario dos cetaceos, os sirénios
apresentam glandulas salivares bem desenvolvidas e vesicula biliarigdgragtesentam longos
tratos digestorios, estbmago em forma de um saco simples, ceco e intestino grosso atuando na
reabsorcdo de fibras e uma microflora intestinal que auxilia a digerir a ceRtoséltimo, os
pinipedes também apresentam dentes, as qtilizam para capturae rasgar as presaporém,
assim como os odontocetos, ndo mastigam o alimatém disso, possuem glandulas salivares
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pequenas que secretam muco para engolir as presaéfamyo é muscular @mntémglandulas
mucosasp estbmag@ smples e possui glandulas digestivas, possuem um figado proeminente e
vesicula biliar e o intestino ndo tem divisdo clara (é apenas um longo tubo) e seu tamanho é

proporcional & demanda alimentar de cada espécie.

Por fim, cabe ressaltar que os aninmaigradores, como algumas baleias, se alimentam apenas
durante um determinado periodo de tempor (alguns mesegquando estdo nas areas de
alimentacéda)Depois,esses animaimigram para as areas de reproducdo e utilasmaservas de
energiaacumuladasiurarte o periodo de alimentacdlém disso,muitos mamiferos aquéticos
exibem estratégias de alimentacao e captura de presa associadas a compartdistcetss e
odontocetos possuem muitas estratégias de captura de presas, querpadesn o trabalkhem
grupo oucomportamentosolitariose muitas vezes os individuos também utilizanmsalsos e
natacdo. Ja os sirénios ndo precisam de estratégieaptiga complexas, uma vez que seus
alimentos se encontram fixos no chao. Os pinipedes, por sua \&grgpm algumas estratégias,
porém sdo menos diversaglando comparadas as estratégias dos cetaamsmalmente

envolvemum trabalho em grupo.

TABELA 10.1.Caracteristicas alimentardes mamiferos aquaticos.

e CA e .
— enlio = pede
Misticetos Odontocetos
Dieta Carnivora Carnivora Herbivora Carnivora
Peixescefalopodes o
. (lulas e polvos); : Pelxes,
Alimentos . . ) . 7" | Algas marinhas; cefalopodes
) Peixes;crustaceos bivalves; ) o
consumidos (as . - . ' plantas bivalves;krill;
(krill e copépodes) | crustaceos (klie L
presas) ! flutuantes pinguins;outros
copépodes)putros o
. pinipedes
cetaceos
Diterentes : Placas de Dentes Dentes Dentes
aparatos bucais barbatana
Orcas;urso-polar;
Outros cetaceos; tubarbesputros
Outros cetaceosirso- urso-polar; Orcas; pinipedes;
Os predadores . ~ ~ : A . .
polar;tubabes elasmobranquios | elasmobranquiog mamiferos
(tubardes) terrestres (lobos,
pumas e hienas)




Capitulo 11

Reproducao

Os comportamentos reprodutivos podem semdeogania (quando o individuo apresenta
apenas um parceiro na estacao reprodutivae@oligamia (quando o individuo apresenta varios
parceiros na estacao reprodutivBn geral, o comportamento de poligamia € o mais comum,
podendo variar entre comportamentale poliginia (Quando omacho tem maislo que uma
parceira), poliandriaguando démea tem maido que um parceiro) e poliginandipromiscuidade
(quandomachos e fémeaén parceiros multiplos)sendo o comportamento de poliandriaais

raro.

Machos démeas desempenham diferentes papéis na reproddgsdoachos buscam sucesso
reprodutivg que pode ser traduzido como um maior nimero de copuéas geral apresentam
um comportamento agressivo para defergmarterritério e suasparceirasEles também gdem
exibir comportamentos deisplaysque sdo apresentagcfes para as fémeaspqusua vezrao
escol her o fAimel hor o macho (esse pr cdémsas,0 ® ¢
normalmentecuidam da prole e gastamuitaenergia cona gestacéae alactacao O dimorfismo
sexual também é muito comurmasses mamifero®s sexos podem apresar diferencas no porte,
morfologia (como presencga de presas nos macHasplogia, ornamentos, cheiro e produgéo

sonoge. Alguns caracteres sexuais secunddaotém podem diferenciar machos e fémeas.
Caracteristicas reprodutivas de cada grupo

Em tods os grupos, o controle da reproducdo estd relacionado ao sistema enddécrino
(relacionado aos hormonios) e nervoso, e é similar ao controle dos demais manafeoossc
humanos. A morfologia dos sistemas reprodutores também é similar aos demais marniferos e
embora existam varia¢des que sdo particulares dos mamiferos aquaticos, como esse é um assunto
muito especifico, os sistemas reprodutores ndo serao comentadeta#iras nesse texto. Entao,
de maneira geral, as fémeas apresentam ovarios, ovidutose M&gma, enquanto os machos
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apresentam testiculos, vasos deferentes, prostata eSiénisos e cetaceos apresentam dois pares

de glandulas mamarias enquanggiipedes apresentam apenas um par. Todas as fémeas ovulam

e apresentam um ciclo hormonaleguegula todo esse processo. O periodo de receptividade das
fémeas (chamado de estro) € o momento do ciclo em que ocorrem 0s comportamentos reprodutivos
e as coplas. O estro pode ocorrer durante ou apds a ovulacdo. Algumas espécies sdo monoéstricas
(apregntam esse periodo apenas uma vez ao ano) e outras poliéstricas (apresentam esse
comportamento varias vezes ao ano). Pinipedes e cetaceos, em geral, sdcqm|@stseja, as

fémeas apresentam dois ou mais periodos de receptividade pér poliginia € comum para

todas as familias de pinipedes, enquamooaiscuidade € comum para 0s cetaceos, sirénios e

paraalgumas focas.

A gestacao varia entre 9 e 17 e®a depender do porte da espédascetaceovaria entre 7
e 17 meses e a migracaaual é intimamente relacionada com a reproducdo. Nos sirénios, a
gestacdo varia entre 12 e 14 meses, enquantpimipedes varia de 9 a 16 meses. Os pinipedes
possuemma particularidade chamada de fAdiapausa e
pam@ o desenvolvimento do embrido apds a fecund#sim, mesmo que uma fémea tenha sido
fecundada o embrido so ir4 se desenvolver apés um determinado periodo de terefazdonao
parto, 0s cetaceos e sirénios realizam o parto no ambiente aquaticoteogyznipedes o fazem
no ambiente terrestr€om excecao dos sirénios, em todos 0s grupos a gestacao é de apenas um
filhote, enquanto que asrénios podem ter gémed®ependendo da espécie, as fémeas apresentam
um intervalo de gestacdo que pode vadieum a seteanos, que é o0 tempo necessario para a

reposicao dos estoques de energia.

Muitos fatores internos e ethos podem desencadear o comportamento reprodutivo, em
especial o fotoperiodo que esta relacionado com a duracéo dos dias e das noites ao longo do ano e
€ muito importante nos animais migradores. Além disso o estado nutre@sateracdes sociais
também influenciam nesse processbomo ja comentado, alguns comportamentos estao
associados com a reproducdo. Os machos precisam passar seus genes adiante e por isso,
desempenham diferentes estratégias reprodutivasnportantedestacar que essas estratégia
surgiram ao longo do tempo evolutjyau seja, ao longo de milhares de assfémeas, no geral,

sempre passam 0S seus genes para as proximas geracdes e raramente uma fémea nao é fecundada.



55

Na verdade, muitas fémeas séo fetadas por varios machos esses casos 0corre um processo
conhecido coms pic o aperasdunaespermatozoide ird fecundar o 6vulo

Os machos de pinipedes apresentam comportamentos agressivos com os outros machos (utilizando
seu portemorfologia e caninos para Qar com outros machos), comportamentodigplaye até

de aliancas com um grupo de machos para ter acesso as fam@padisso, as vocalizacdes sao

muito importantes para a reproducdo de algumas espécies, como as cangieisjdbdrite, e

podem ser wglas para atrair fémeas ou para atrair outros machos para irem buscar fémeas. O
controle dos machos as fémeas que estdo sexualmente maduras € um comportamento que ocorre
apenas entre os pinipedes no ambiente terrestre, paishmmpode estar sempre portpeEmbora

na dgua o macho ndo consiga controlar o acesso a fémea, as brigas e disputas entre machos ainda

ocorrem.

Existem trés estratégias de lactacdo que as fémeas adotam para lidar com os gatos energéticos.
A primeira € o jejum, realizadoor algumas focas e baleias. Nessa estratégia as fémeas escolhem
amamentarem os filhotes e ndo se alimentaram enquanto isso. ISso proporciona maiores chances
de sobrevivéncia para os filhotes e menores chances para as fénsegsinda estratégia é a
alimentacdo da mée apenas na agua e amameratpeéias a terra Essa estratégia € adotada por
algumas focas e pelos lobos e ledes marinhos. A terceira estratégia € a alimentacao das maes apenas
na terra e amamentacao apenas na agua. Sirénios, odontocetmsa @atizam essa estratégia.

Dependendo da espécie, axthcdo pode durar enttés a quatrodias até 2,5 anoNos
odontocetos a lactac&aria deoito meses a@oisanos Nos nisticetosvaria de quatra dezmeses
Nos sréniosvaria de doze dezoitomesesNos pinipedes a lactacdo varia entre os trés grupo
Nas focas a lactacdo dura muito pouco, de até algumas semanas a menos de uma semana. Nos lobos
e lebes marinhos a lactacéo pode durar algumas semanas e nas morsas a lactacao dura mais de dois
ancs. A duracao da lactacéo esta intimamente relacionada pamtentagem de gordura no leite,
uma vez que quanto menor o tempo de lactagdo maior a porcentagem de gordura presente. Focas
gue convivem com o urgmolar, um grande predador, apresentam umpaittentagem de gordura
no leite, pois a pressdo de predaédtdo grande que € desfavoravel uma fémea amamentar um

filhote por tanto tempo.



Capitulo 12

Papéis ecolbgicos

Os mamiferos aquaticos desempenham importantes papéis ecolégicos no funcionamento
do oceanoEm geral, sdopredadores de topoe regularam as populacdes dos niveis troficos
inferiores (regulacdo conhecida cotop-down'®). Os misticetos serdo o fodesse capitulaima
vez quensseugpapeis ecoldgicos aqui apresentados paarampliads em partgpara oslemais

grupos de mamiferos aquaticos.

Primeiro, é importante ter uma visdo gela$ complexos ciclogueocorrem nos oceanos.
Esses ambientefaaltamente dindmicos e sé@sponsaveis por cerca de 93% do armazenamento
e reciclagendo carbonoSéao capazes de influencfartemente tanta producéo de oxigénemmo
a regulacéo do clima. O carbod@ma molécula essencial nessa histéria, uma \ezagticipa de
muitas reacdes quimicagstapresente em todos 0s seres vivos, serdessarigpara a producao
de energia e manutencdo da vida. Sua liberagcdo ocorre por meio do processo fisiolégico de
respiracdo celulampor queima decombustiveis fossgiou porfendmenos geologico&omo a
atividade vulcanica)O excessale carbono na atmiesa (assim como de outros gases de efeito
estufa)provoca entre muitas outras consequénciaaymento da temperatynamamaior acidez

nos oceanosk umaredugcdmabiodiversidade

De maneira geralps organismos marinhos (produtores primarios, iebeados e
vertebrados) mantém o equilibrio das redes trofiggestam um importante ségu ecossistémico
para os seres humand3s produtores primarios (como fitoplancton e algas) retiram carbono da
atmosfera por meio da fotossintese, produzindo oxdgénmatéria organicaNa sequéncia,
invertebrados e vertebrados marinhos participam da teia tréficaumindo organismos e
desempenhandama enorme variedade gapéis ecologicos. A excreta de peixes, por exemplo,
diminui a acidificacdo dos oceanos ao autar o pH da 4gua. Baleias e grandedebrados

realizam umconstantetransporte verticalle matéria organicamovimentando nutrientes de

18. Naregulacadop-downde teias tréficas sao os predadores de topo que regulam as outragdespiadlaesde
consumidores até produtores primarios), ou seja, séo eles que mantém o tamanho e equilibrio d:
populacdes dos niveis troficos inferiores. Também existe a regldat@orup, na qual sdo os produtore
primarios que realizam essa regéalacla teia trofica.
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grandes profundidadedé asuperficie que servirdo para fertilizar o fitoplanctoks carcacas de
grandesanimais retidas no fundo oceanico servem coimabitat efonte de nutrientes para
diferentes formas de vid& por ultimo,os restos denatéria organicgue caem asaguas mais
profundas( f en® meno conheci do sac omimportante forge denmatérian h a 0 )
organicaque pode ser absorvida pasar a compor os sedimentos do assoalho oce&hrsses

sdo apenas alguns dos processos que ocorrem nos oceanos devido a atividade dos organismos

marinhos.

De maneira geral, assgécieschave eos predadores de topa@omo as baleiassdo
extremamente ingrtantesna composicdo da diversidade e no funcionamento dos sistemas
ecologicosmarinhos.As baleiase outrosvertebrados quenergulham agrandes profundidades
normalmente se alimentam em regides mais profundas (mtéle es krills e os estoque de
carborm) e defecam gando voltam para respirar na superficie. Por suaegsagezes fertilizam
o fitoplancton marinho com nutrientes que sdo escassos na superficie. Dessa maneira, as baleias
atuam como importantes transfaalorasverticais de nutrientes para a zona fotica. Além desse
transportevertical as espécies que sauogradaaslatitudinaistambémrealizam um processo de
transportehorizontal, no qualterminam por fertilizaas regides tropicais e subtropic@isie $0
as regides de reproducéo) apos terem se alimentado nos tropicos e subtrdpicos.

Assim, é possivel concluir gundo apenas as baleias, mas muitos organismos marinhos
prestam importantes servicos ecossistémicos para o ser humano e precisam ser otfat@Egkeses
de conservacaftema que sera tratado no capitulo seguifitahto vivos quanto mortossses
animais desempenhanum papel importantissimo nos ecossistensndoque a reducaodo
namero de individuos podgera umamenor fertilizacdo dos ocean@sdas regides subtropicais e
tropicais) e consequente menor geracao de oxigénio, pois 0s produtores piienacavenos
nutrientes para realizar a fotossinte&ssim, € muito importante realizar a preservacao desses
animais pois amanutencéo das teii®ficas oceanicas, é indiretamente, a manutencédo de toda a
vida no planeta. Todos os processos de ciclagem de nutrientes, producdo de oxigénio, reciclagem
de carbono e decomposicdo de organismos estdo envolvidos com fendmenoscideeatye
global e exticdo de espécies. Sendo que essas redes troficas foram construidas ao longo de
milhares de anos de evolucdo e quando desequilibradas causam sérios prejuizos a todos os

organismos que dependem delgscabe lembrar que ser humano depele diretamente do
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oxigénio produzido nos oceanos e da captura de €62fim, deixo aqui uma recomendacédo de
video sobre papel das baleias e a alteracdo do clima no plametep as baleias ndam o clima

na Terra?


https://www.youtube.com/watch?v=He9pg0GRZr4
https://www.youtube.com/watch?v=He9pg0GRZr4

Capitulo 13

Conservacao

Nesse capitulo serdo tratadas as principais ameacas a sobrevivéncia dos mamiferos
aquéaticos e algumas importantes estratégias para a conservacao desses animais. Uma das principais
ameacas a todos 0s grup@etaceos, sirénios e pinipedes) sdo as atividadesmnas, que
influenciam de diversas maneiras nessas populacdes. Abaixo serdo tratados alguns tdépicos
relacionando como a atividade humana prejudica as populacdes de mamiferos aquéaticos em todo

0 mundo.
A caca e os produtos de interesse comercial

A caca desses animais existe demgl®ximadamentB00d.c, e erarealizada por motivos
de subsisténcjgrincipalmente para alimentac@iualmente, a captura intencional desses animais
€ baseada na venda de pras e no controle de populages que causajnipos as atividades
pesqueirasNo primeiro caso, muitos produtos feitos a partir desses mamiferos podem ser
comercializadosA carne desses animais é comestigehdomuito comercializada em alguns
paisesa pelagem e o couro podem ser utilizados é@nos materiaiséleos, gordurag cerdas
bucais também sdo materiais muito extraidadge presas e dentes de narvais ja foram
comercializados como itens de ornameiitndos esses produtos geram a morte de iithdds e
reduzem populagdes, podendo levaktnedes como ocorreu no caso da vatinhade-steller
e da focamongedo-caribe Muitas vezes, mesmo que ndo ocorra extingdes, algumas populacdes

podem ser dizimadas e estarem restringidas a poucos lugamspeucos individuos.

O segundo ponto que também se relaciona com a captura intencional € quando ocorre
controle de populagcdes que interferem na pesca. Esse comportamento é motivado pela ideia de que
baleias e golfinhos competem com o ser humano pors@sprincipalmente pgeixes) e que
estdo invadindo territérios humanos. Dessa forma, o que ocorre € um incentivo a captura e abate

desses animais, para que as atividades pesqueiras ndo sejam prejudicadas. Muitas politicas contra
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esse comportamenja foram regularizadas em litas paises, mas esse € um problema constante
em muitas regibes de pesca. A captura desses animais interfere diretamente na dinamica

populacional e no seu beestar.

Em algumas operacdes de pesca tambéonremcapturas acidentais desses mamiferos
poisas redes nao sao seletivas e entdo capturam todos os organismos queEpasdaona em
algumas situacdes os animagalmente sejamevolvidos a 4gua, o impacto da captura pode causar
injarias graves qu&evardaoa mortedo individuoem pouco tempo ou injurias comprometedoras
gue afetaranseus processos @imentacace reproducdoDe maneira gerabs cetaceos sdo os

animais mais afetados dentre os mamiferos aquaticos.

A espeulacdo imobiliaria, constru¢cdes de marinas e portos, dragagens de sal, construcdo
de hidroelétricas em bacias de agua deamaricultura costeira sdas principaisatividades
humanas queausan a degradacao e perdalthbitatpor parte desses mamiferaaiaticos. Além
disso, a agriculturpraticada em grande escala é altamdefeendate de insume quimicc que
podem eventualmenteatingir rios e regides costeirad poluicdo diretgpor descarte de lixo e
descarte de esgoto também atingem os halbigatss mamiferos. Com isso, esses anipaigem
locas de reproducdo e alimentagddém suas populacdes fragmentadas isoladas
reprodutiamente E ndo apenas esses animais sdo afetados, mas tambénosuaxsbrados e

invertebrados marinhos

Ocorre principalmente pela contaminacdo por metais pesados que séo liberados devido aos
processos de minerac@on em casos de si@stres com navios de petréleos e componentes quimicos
Essas substancias sdo persistentes no ambiente e ndacid@ente digeridase por isso,
permanecem muito tempo no organismo desses animais e podem se acumular (principalmente no
blubbel chegando a doses letafdém disso, ssas substancias quimicas podem atimgiitos
individuos da populagéo, podendo causance, intoxicagdo, ma formacadiversas complicacdes
fisiol6gicas, como problema® sistema imunolégiogue geransensibilidade a ataques de outros

patogenos (como virus, bactérias e parasig@ashentando ainda mais a mortalidade.
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Como ja omentando, muitas espécies sao dependentes do som para comunicacdo e
exploracdo do ambiente. E uma vez que os humanos utilizam vérias tecnologias com frequéncias
sonoras variadas para explorar os oceanos € possivel que esses sons afetem osanaéatfiesos
Alguns possiveis efeitos sdo a mudanca de area (de modo a fugir do som), perda temporaria ou
permanente da capacidade auditiva, inanicdo, episodios de encalhes, falhas na comunicacéo e

reproducdo. Outros animagomo tartarugas marinhdaambém poderser afetados.

Atropelamentos e colisbes com embarcacdes ocorrem cada vez mais frequentemente
porque o0 numero de embarcacBede (turismo, comércio ou transporte) aumentou
consideravelmentaos mares e rioE€sses aciehtes podenmatar diretamente individuo ou

entdo, podentausar injrias severas que afetardo a reproducéo e alimentacao.

A aproximacao indevidde sereshumanosem embarcacdes de lazer (muitas veras
alimentar golfinho® baleias ou para nadar com gk extremamente prejudicais panabos 0s
lados. Osnamiferos aquaticos ficam estressados e muitas vezes ingerem alimentos (como plasticos
e alimentos proceados) que sao prejudiciais, enquanto os seres humanos figarstasx a

acidentes, que podem ser muito graves.

Esse € um fendmeno global e generalizado que afeta a biodiversidade de maneira ampla.
Os mamiferos aquaticos podem ser afetaldesdo adiminuicdo da taxa fotossintética e menor
producao pgmariaque irdo afetar todacadeia tréficacausando uma reducéo nos itens alimentares
desses mamiferos (como peixes e krill). O aumento da temperatura (e alteracbes nas correntes

oceanicasjambém pode trazer danos a salude e aedstan desses animais

Como todos esses fatores atuam em conjunto, muitas consequéncias negativas podem ser
geradas aos mamiferos aquaticos.phigcipais sao o etlinio das populagbesdiminuicdoda

diversidade genéticaeducéo do bem estar das populagdes, estresse e fragéidexde sistema
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imunecomo de outros sistemas corporadi#m disso, todos 0s grupos de mamiferos aquaticos
possuem mn crescimento lento, fecundidade baixa e uma maturacao reprodutigadgres causa

um lento crescimento da populacédo, tornando mais dificil ainda recuperar populagées que foram
drasticamente reduzidas. Por isso, estratégias de conservacdo sao extremagessarias e
importantes. A conservacdo pode ser definida de muitasiragn mas é basicamente a
manutencgdo da biodiversidade e ecossistemas nos quais as comunidades de organismos existam.
As acdes atuais ndo sado apenas para conservar o habitafanmsa proteger essas populacées

dos impactos humanos. E verdade que i@ é um processo natural na histéria da evolugao.
Porém as atividades humanas aceleram muito a taxa com que as extingées ocorrem. E como ja
comentado no capitulo anterior, aiegfio desses mamiferos aquaticos traz enormes prejuizos as

teias troficas manhas, colocando em risco, inclusive, a salde e edstar do ser humano.

Em termos praticos, as a¢des voltadas para a conservacao envolvem estudar as ameacas, ou
sejg avaliarcomo as populacdes sao afetadasisps impactos gerados, como evitar pieps
graves, trabalhos com populacdes em cativeiro e avaliacdes de estoques e dinamicas populacionais.
Todos esses estudos sdo longos e custosos e nem sempre a informacaagpasseekcies esta
disponivel. Por isso, apliese o principio da precaugdo p ondes h4 Ameacas de prejuizos
irreversiveis, a falta de completa certeza cientifica ndo pode ser utilizada como justificativa para
adiar medidas preventivas de degradacéd@dtienté . Entr et ant o, se a hume
mesmo ritmo de producaae lixo, poluicdo e degradacdo do meio ambiente as estratégias de
conservacao nao serdo tdo efetivas. Nesse sentido, tanto a pesquisa cientifica e a producdo de
conhecimento coma divulgacdo, educacdo, conscientizacdo e discussdo desses temas na
sociedad sdo extremamente crucias para promover politicas de protecdo ambiental. A criacdo de
areas de reproducao, de alimentacéo, e a proibicdo da pesca em algumas regifes criticas, além
estabelecimento de leis e regulamentacdes auxiliam na sobrevivénciaueemgao essas

populacdes de mamiferos aquatico e, na verdade, de todos 0s organismos.



Capitulo 14

Considerac0es finais

Esse material foi produzidmom o intuito deservir como uma ferraemta educativaobre
o tema fAmam?2f er os utasgnat8riais solweso@ssuntd, xpor&mt agnandermaioria
esta em lingua inglesa. Assim, esse presente material € importante no sentido de somar
conhecimento em lingua portigga sobre os mamiferos aquaticgsie muitas vezes sao

conhecidos apenas por sudelza e ndo por sua importancia no ecossistigrfarma geral.

Por fim, @abe esclarecer queetaboracéo desse material ocorreu durandésciplina de
Mamiferos Aquéticos (IOB151) oferecida no Instituto Oceanogréfico da Universidade de Sé&o
Paulopelo prdessor Marcos César de Oliveira SantOs textos foranbaseads nas referéncias
abaixo,mas principalmente, nas aulas da discipliAasim, agradeco ao professor Marcos pelas
excelentes aulas ministradas, por todo esfor¢co e dedicag&alizadosmesmo nese contexto
de pandemiaglobal e de tantas preocupac¢desgradeco por todo conhecimentdransmitido e
pela oportunidade de construir esse matdgshero ter contribuido, de alguma maneira, para o

avanco na educacao.
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