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Sobre esse texto

Caros professores,

Esse é um trabalho produzido ao longo do curso “Mamiferos Marinhos” do Instituto
Oceanogrdfico da Universidade de Sdo Paulo, ministrado pelo professor Marcos César de
Oliveira Santos entre os meses de agosto e dezembro de 2020). Ele foi construido com o objetivo
de divulgar informagoes sobre os mamiferos aquaticos, animais extremamente carismaticos,
mas que ainda sdo pouco compreendidos por boa parte da populagdo brasileira, em especial

devido a confusoes relacionadas aos termos utilizados.

Além de esclarecimentos, esse texto também visa possibilitar ao publico leigo acesso a
informagoes que, de outro modo, permaneceriam restritas ao ambiente da USP. Com ele, de-
sejamos devolver a sociedade parte do que é produzido no ambiente universitario, algo de

extrema importancia nesses tempos de negacionismo e sucateamento da ciéncia brasileira.

Apos cada aula, nos alunos deveriamos responder uma série de questionamentos de
modo a construir um texto conciso e encadeado voltado para o publico leigo, em especial pro-
fessores e estudantes do ensino médio. Buscando fazer uso de uma linguagem simples e clara
— 0 que nao é facil depois de quatro anos na faculdade lendo e escrevendo apenas artigos
cientificos — tentei transmitir tudo aquilo que aprendi ao longo do curso de maneira compre-

ensivel aos mais diferentes niveis de entendimento sobre esses animais.

O material que tem em mdos é resultado de 20 aulas e extenso trabalho de escrita e
edicdo. Ele esta dividido conforme os topicos abordados em cada aula e, ao final de todo o

texto, um glossario pode ser encontrado com as palavras mais complexas de cada sessao.

Espero que ele possa ajudar vocé e seus alunos a compreenderem melhor esse incrivel

grupo de animais.

Boa Leitura!
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Introducao aos mamiferos marinhos

Figura 1: Alguns animais que podem ser considerados mamiferos aquaticos. No sentido hordrio come-
¢ando no canto superior esquerdo: urso-polar, elefante-africano, filhote de baleia-jubarte, peixe-boi-
marinho, foca-leopardo e capivara.

Quem sdao os mamiferos marinhos?

Essa ¢ uma pergunta bem mais complexa do que parece. Nem mesmo os livros sobre o
assunto parecem ter certeza sobre quem eles sdo. O motivo para tamanha confusdo ¢ simples:
113 7 . 9 1

mamiferos marinhos” ¢ um termo popular e que, exatamente por sua forca de uso, acaba por
ndo apresentar nenhuma forma de classificacdo clara. Isso significa que esse termo, geralmente
usado para agrupar, entre outros animais, baleias e golfinhos, pode também incluir espécies que
utilizam o meio aquatico em algum momento da sua vida, como ursos-polares, ongas-pintadas,

antas e até mesmo elefantes!

Nao s6 o termo € pouco claro em sua classificacao, ele
também acaba sendo exclusivista. Por qué? Basta olhar para
a nossa propria fauna. Se usamos o termo “mamiferos mari-
nhos” para nos referirmos a golfinhos, lontras e peixes-boi,
estaremos excluindo todas as espécies que s6 podem ser en-
contradas na bacia do rio Amazoénico, como o boto-cor-de-
rosa ou boto-vermelho, a ariranha ou lontra-gigante e o peixe-
boi-amazdnico! Por esse motivo, ¢ mais adequado utilizar o

termo “Mamiferos Aquaticos”, que inclui ndo s6 as espécies

que ocorrem nos occanos, COmMo também as fluviais e estua- : e e
. Figura 2: Dois dos animais nativos dos rios
rinas. brasileiros, o boto-cor-de-rosa (acima) e a

ariranha (abaixo)
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Nesse texto, vamos tratar sobre os trés principais grupos de mamiferos aquaticos: Os
Cetaceos, os Sirénios e os Pinipedes. Nao se assuste com os nomes! Eles vao ser explicados
mais a frente, mas antes de falarmos sobre os grupos, talvez seja interessante caracterizar quem

sdo os mamiferos.

Quem sao os mamiferos?

Figura 3: A diversidade morfoldgica dos mamiferos permitiu que eles ocupassem diversos ambientes. Da esquerda para a
direita temos um tamandud-bandeira com filhote, uma lontra-neotropical e uma baleia-de-bryde.

Mamiferos sdo um grupo taxonémico de animais aparentados entre si, ou seja, com um
unico ancestral comum, e que compartilham uma série de caracteristicas morfologicas (forma
do corpo), fisioldgicas (funcionamento do corpo) e genéticas (informagdes do DNA), entre as
quais podemos destacar o corpo coberto por pelos em algum estagio da vida, a presenca de
glandulas mamarias e a respiragdo pulmonar. E uma classe de animais muito diverso em apa-
réncia, tamanho, peso e habitos, existindo aqueles que sao completamente adaptados a vida em
meio aquatico — como € o caso dos organismos que abordaremos nesse texto; os que estao
completamente adaptados a vida em ambiente terrestre e até mesmo organismos que usufruem
dos dois nas mais diferentes escalas. Gragas a essa plasticidade morfolégica, os mamiferos
foram capazes de ocupar todos os ecossistemas da Terra e podem ser encontrados desempe-

nhando os mais diferentes papeis ecoldgicos nas teias alimentares em que se inserem.

Sdo conhecidas aproximadamente 5.400 espécies de mamiferos em todo o mundo, 652
das quais ocorrem no Brasil. A partir de agora trataremos apenas sobre os “mamiferos aquati-

cos”, cujo total de espécies corresponde a aproximadamente 2,35% do total mundial.
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Cetaceos
90 espécies, 47 presentes em aguas brasileiras

Figura 4: Dois exemplos de cetaceos, o boto-cinza (esquerda) e a baleia-sei (direita).

O termo vem do grego antigo ketos, latinizado para cetus, que significa “peixe gigante”.
Na antiguidade essa palavra era usada para se referir aos “monstros marinhos” que hoje sabe-
mos se tratarem de baleias (que ndo sdo peixes, como veremos mais a frente). Além delas,
também estdo incluidos nessa ordem os golfinhos, também chamados de botos, toninhas e mar-
sopas. Mas baleias e golfinhos, apesar de serem agrupados juntos, sdo bastante diferentes entre
si. Talvez a diferenga que melhor permita separar os dois seja o tipo de estruturas para a captura
de suas presas. Golfinhos apresentam dentes em suas bocas enquanto baleias apresentam bar-
batanas. O proprio termo “baleia” € um aportuguesamento da palavra inglesa para essas estru-
turas (baleen). Essa divisao, bem como a anatomia desses animais, sera explicada mais adiante

no texto.

Sirénios
4 espécies, 2 presentes em aguas brasileiras

Figura 5: Dois representantes dos sirénios, o dugongo (esquerda) e o peixe-boi-marinho
(direita).
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Outro termo grego, sirénio tem origem na palavra “sirena” que significa sereia. A ori-
gem do nome desse grupo remonta ao periodo das grandes navegagdes: marinheiros, ao chega-
rem as Américas e ao que hoje corresponde a Indonésia, se depararam com pacificas criaturas
aquaticas de pele cinzenta e acreditaram se tratarem se sereias! Felizmente para esses marinhei-
ros, que ndo acabaram enfeiticados pelo canto de nenhuma criatura mitologica, esses animais
diferentes de tudo o que eles ja tinham visto eram na verdade os peixes-boi e os dugongos. A
confusdo, porém, estava feita e, apesar de os anos terem passado, o nome da ordem ainda remete

a esse evento.

Pinipedes
33 espécies, 7 presentes em aguas brasileiras

Figura 6: Morsas (esquerda), lobos-marinhos (centro) e elefantes-marinhos (direita) sdo trés das espécies que represen-
tam os pinipedes.

O termo vem da jung¢do de duas palavras em latim: “pinna”, que significa nadadeira, e
“pedis”, que pode ser traduzido como pés. Logo, o significado literal de pinipede ¢ “pés de
nadadeira” e se refere a forma de locomoc¢ao de algumas espécies desse grupo: os lobos-mari-
nhos e ledes-marinhos. Além desses dois grupos de animais, também estdo incluidos nessa

classificagdo as focas e as morsas.

Para que serve um termo cientifico?

Depois de todo esse falatorio cheio de nomes complicados de ler e escrever com origens
extremamente cabulosas que remontam a periodos tdo antigos que deveriam estar em uma aula
de historia e ndo de biologia, vocé talvez esteja se perguntando porque noés bidlogos usamos
palavras tao dificeis quando temos termos muito mais simpaticos como peixe-boi, boto e baleia

a nossa disposi¢ao.

e



O motivo para a existéncia desses nomes estranhos e complexos vem de uma necessi-
dade da ciéncia de organizar e padronizar o conhecimento, facilitando a comunicagdo entre
pessoas de diferentes cidades, estados e até mesmo paises. Sem esse sistema, a ciéncia mundial
estaria em constante discordancia quanto ao nome de um animal e possivelmente confundindo-
0 com outra espécie, uma vez que nao ¢ incomum que o mesmo nome popular seja usado para
animais distintos. Seria o equivalente global da briga entre paulistas e cariocas sobre os termos

“biscoito” e “bolacha”. O que dificultaria, e muito, o avanco da ciéncia no mundo.

Para evitar que esse caos se estabelecesse, no século deze-
nove, um sueco de nome Carl Linnaeus (ou Lineu para os mais inti-
mos) criou um sistema de nomenclatura que ¢ usado até os dias de
hoje: a nomenclatura binomial, que consiste de duas palavras, geral-
mente em latim ou latinizadas, para nomear as espécies individual-
mente. Por se utilizar de uma lingua morta, os nomes ndo mudam
com o tempo, o que se configura com uma vantagem se vocé consi-

derar que temos espécies nomeadas pelo proprio Lineu e espécies

que estao sendo descobertas agora. Basta compararmos o portugués

Figura 7: Carl Linnaeus, criador do

dessas duas épocas para percebermos o quanto isso impacta na nossa Sistema de nomenclatura binomial

capacidade de comunicagao.

Além disso, o latim também atua como um padronizador, uma vez que, ndo importa o
nome popular da espécie ou a lingua nativa do pais onde ela foi descoberta, o nome cientifico
sera sempre o mesmo. Isso ¢ especialmente importante quando tratamos de animais migratorios
que passam por mais de um estado ou pais. Uma breve pesquisa na internet nos revela que a
mexerica possui um total de 10 nomes populares apenas no Brasil! Se uma fruta ¢ capaz de ter
tantos nomes em um mesmo pais, imagine quantos teria uma espécie migratoria que atraves-

sasse o0 continente americano de norte a sul.

Mas ndo ¢ s6 no meio académico que os nomes populares causam confusdo. Eles tam-

bém atrapalham muita gente fora do ambiente cientifico, como veremos a seguir.
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Nomes populares e suas confusoes
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Figura 8: Os muitos povos que compdes o Brasil contribuem para a
nossa riqueza linguistica e cultural

Em um pais com as dimensdes do Brasil, era de se esperar que nao faltassem nomes
populares para a enorme diversidade de espécies que habita o nosso territorio. A nossa histéria
turbulenta, ¢ claro, também contribui para a variedade de termos, misturando o portugués ao
italiano, ao japonés, ao tupi, ao gé, ao ioruba e tantas outras linguas pertencentes aos povos
nativos e trazidas para ca pelos africanos escravizados. Surge dessa mistura variagdes regionais

e culturais, com termos muitas vezes permeados por folclore e historias locais.

Hé também a diferencga nos usos entre o ambiente urbano, o litoraneo e o rural. Talvez
o exemplo mais facil de se dar seja o da diferenga entre “boto” e “golfinho”. Na cidade de Sao
Paulo, por exemplo, aprendemos nas escolas que o “boto” € o “golfinho de agua-doce” e damos
como exemplo o boto-cor-de-rosa 14 do rio Amazonas, famoso pela lenda folclorica de se trans-
formar em homem na noite de lua cheia e fazer mulheres se apaixonarem por ele apenas para
desaparecer no dia seguinte. Porém, comunidades pesqueiras usam o termo de outra forma:
“boto” para essas pessoas € o cetdceo que vive proximo da costa e que podem ser avistados da
praia, enquanto “golfinho” fica longe, geralmente em mar aberto e para vé-los vocé precisa

pegar um barco e navegar um pouco.
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Porém ha confusdes que nem sempre sdo causadas por regionalismos, mas sim por ca-
racteristicas do proprio animal. Peguemos a palavra “baleia”. Temos muitos animais chamados
assim: a baleia-jubarte, a baleia-azul, a baleia-cachalote, a baleia-orca e at¢é mesmo o tubardo-
baleia. De toda essa lista, apenas os dois primeiros s3o o que os cientistas consideram como
baleias, ou seja, mamiferos aquaticos do grupo dos cetadceos que apresentam barbatanas em suas

bocas no lugar dos dentes devido ao tipo de alimento que consomem (como dito anteriormente,

Figura 9: Apesar de todos esses animais terem “baleia” em seus nomes popu-
lares, apenas a baleia-jubarte (canto superior esquerdo) é classificada cientifi-
camente como uma baleia. Orcas e cachalotes sdao odontocetos e o tubarao-
baleia é um tubardo.

isso sera aprofundado mais adiante no texto). Cachalotes e orcas também sdo cetaceos, porém
eles pertencem aos grupos dos golfinhos por apresentarem dentes ao invés de barbatanas, e os

tubardes-baleia, como o proprio nome sugere, sao tubardes.

O que todos esses organismos t€ém em comum para serem agrupados nessa confusao?
Simples: O tamanho. A palavra “baleia” vem sendo aplicada popularmente para se referir a
mamiferos marinhos de grande porte, uma vez que as proprias baleias sdo conhecidas por apre-
sentarem grande tamanho corporal. Porém, essa classificacao por porte, como acabamos de ver,
nem sempre € correta e acaba por reunir animais que, muitas vezes, nao apresentam relagao
nenhuma. Por isso, o certo € chamar a “baleia-cachalote” apenas de cachalote e a “baleia-orca”
de orca. E nada de chamar as orcas de “baleia-assassina”! Nao so elas ndo sdo baleias, como ja
foi explicado, elas também ndo sdo assassinas, ja que o assassinato ¢ um ato humano de matar
outro humano. As orcas em ambiente natural ndo costumam atacar humanos, especialmente de
maneira letal, e o apelido nada carinhoso que elas receberam tem origem na sua dieta, que
envolve principalmente outros animais de “sangue-quente”, como ledes-marinhos, focas e pin-

guins. Mas se esse € 0 motivo por trds do nome, porque apenas elas sdo assassinas? Porque nao
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chamamos ledes, gatos, ursos, lobos e caes do mesmo, ja que sua dieta também inclui majori-
tariamente animais de “sangue-quente”? Nao ha motivo claro e, por isso, nada mais simples do

que aposentar um termo depreciativo e que trouxe muito estigma para a espécie.

Outro termo que também acaba sendo confuso para muitos é “peixe-boi”. Afinal, ele é
peixe ou ¢ boi? Nenhum dos dois. Ele também ndo ¢ uma mistura desses dois organismos, como
o nome pode sugerir. Na verdade, o peixe-boi ¢ uma espécie Unica de mamifero, mais proxi-
mamente relacionado com os elefantes do que com as vacas, como veremos na proxima sessao
do texto. Esse nome vem do fato de que ele € um animal herbivoro que tem por habito pastar
debaixo d’adgua, como um boi em um campo de capim! Entdo ndo deixe o nome enganar. O

peixe-boi ndo € peixe nem boi. Ele ¢ um peixe-boi.

Figura 10: Peixe-anjo-cinza (esquerda) e baleia-jubarte (direita). Note a nadadeira caudal
vertical no peixe e horizontal na baleia.

E por falar em peixes, ha ainda aqueles que confundem baleias com peixes gigantes.
Peixes e baleias sdo animais muito faceis de serem distinguidos se vocé conhece algumas ca-
racteristicas chaves. A primeira e talvez a mais 6bvia: peixes possuem escamas, baleias apre-
sentam pele lisa. Outra diferenca, também facil de identificar: o movimento e orientacdo da
cauda. Peixes possuem cauda na vertical e que bate para os lados para impulsionar o animal. Ja
as baleias possuem cauda na horizontal e que bate para cima e para baixo durante a natagao.
Essas mesmas caracteristicas também podem ser usadas para diferenciar baleias de tubardes-
baleias, com o acréscimo que a cauda do tubardo, além de ser vertical e bater para os lados,

apresenta a parte superior maior do que a inferior.
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Figura 11: Ledo-marinho-sul-americano (esquerda) e foca-cinzenta (direita). Note que as nada-
deiras do ledo-marinho sdo mais longas que as da foca, permitindo que ele se locomova sobre
elas.

O tultimo termo vitima de mau uso ¢ “foca”. Por conta dos circos que possuiam espeta-
culos com animais, criou-se uma imagem popular de que a foca ¢ aquele animal que anda nas
nadadeiras posteriores e equilibra bolas na ponta do focinho. O que os circos ndo contavam
para as pessoas era que aqueles animais que eles chamavam de focas eram na verdade lobos e
ledes-marinhos, pinipedes capazes de se deslocarem nas nadadeiras posteriores. Focas, por sua
vez, ndo possuem essa capacidade e, quando em terra, se locomovem com movimentos raste-
jantes. Outra diferenga entre os dois grupos de animais ¢ que focas ndo apresentam orelhas,
enquanto tanto lobos quanto ledes-marinhos possuem a estrutura, mesmo que em tamanho re-
duzido. Isso significa que lobos e ledes-marinhos sdo sindnimos para o mesmo animal? Nao.
Apesar de pertencerem a mesma familia, lobos e ledes-marinhos sdo animais distintos, com o
primeiro apresentando duas camadas de pelo em seu corpo, enquanto o segundo possui apenas
uma. Sao diferengas muitas vezes sutis, mas que para a biologia separam os organismos em

espécies completamente distintas.
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De volta para a agua

A Origem e Evolucdo dos Mamiferos Aquaticos

Afinal, de onde vieram os mamiferos marinhos? Se olharmos para a arvore da vida, que
representa a evolucao dos organismos até o presente momento, perceberemos que, os vertebra-
dos percorreram um caminho longo que os encaminhou para fora do ambiente aquético em

direcdo ao terrestre. Por que voltar para a 4gua? E como isso aconteceu?

A historia da evolugdo desses trés grupos € antiga, contada através de registros fosseis
€ a nossa interpretacao dos mesmos e sera explicada aqui de maneira simplificada. Porém, antes
mesmo de entrarmos na historia evolutiva dos mamiferos, € necessario compreender duas coi-

sas: as formas de diversificacdo das espécies e a deriva dos continentes.

A Historia da Terra e a Evolugao da Vida

Figura 12: Esquema ilustrando a separagdo do supercontinente Pangeia nos continentes que temos atualmente. A seta
indica a posi¢do da peninsula ardbica.

O planeta Terra ja foi bem diferente do que conhecemos hoje. A 4,5 bilhdes de anos
atras, ele ndo passava de uma bola de rocha derretida e gases toxicos flutuando no espago ao
redor de uma estrela. A vida — unicelular e aquatica — s6 surgiu ha 3,8 bilhdes de anos e sua
origem ainda ¢ um mistério para a ciéncia. Apesar disso, sabemos que foi desse organismo,
conhecido no meio cientifico pela sigla LUCA, que toda a vida que temos no planeta atualmente

se originou.
Mas como?

Existe uma série de processos extremamente importantes para a diversificacdo dos or-

ganismos, dois dos quais trataremos aqui: a dispersao e a vicariancia. A dispersdo, como o
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proprio nome sugere, ¢ o espalhamento de
algo por uma superficie, nesse caso a vida
pelo planeta Terra. Os organismos se es-
palham por determinado territorio e a dis-
tancia entre os grupos os isola, permitindo
que cada uma das populagdes evolua de
maneira diferente e origine novas espé-
cies. A vicaridncia funciona da mesma
maneira, porém o isolamento ¢ causado
pelo surgimento de obstaculos que passam
a dividir a populacao em duas, que pode

ser desde o surgimento de um corrego até

/ \/ Barreira fisica

OGs
Lo

e o

Figura 13: Esquematizacdo dos processos de vicariancia (a) e dis-
persao (b). Mudanga de cor indica o surgimento de uma nova es-
pécie.

@

a formagdo de uma cadeia montanhosa ou de um oceano.

Esses dois fendmenos atuam em conjunto na evolu¢do da vida, em especial se conside-

ramos as alteracdes na conformacgdo dos continentes gragas a deriva continental. A separagao

da Pangeia em Gondwana e Laurasia, ha aproximadamente 175 milhdes de anos foi um dos

eventos que provocou o surgimento de obstaculos e separou populagdes em distintos continen-

tes. E essa divis@o, de acordo com algumas propostas mais atuais, ¢ visivel até os dias de hoje

nos diferentes grupos de mamiferos, como veremos a seguir.

Origem e Evolucdo dos Mamiferos

Figura 14: Representantes de cada uma das trés subdivisdes de mamiferos. Da esquerda para a direita te-
mos o ornitorrinco (Prototeria), a cuica (Marsupial) e a foca-caranguejeira (Euteria).

Os mamiferos sdo um grupo com cerca de 5.400 espécies viventes e que se originou ha

220 milhdes de anos, no periodo Tridssico. Sim, os mamiferos existiram junto com os dinos-

sauros ¢ foi exatamente a quase-extingao deles (afinal as aves sdo o Unico ramo sobrevivente
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Periodo

5333a258

23,03a5333
339a2303

100,52 66

~145 a 100,5

~163,5 a ~145

~174,1a ~163,5

~201,3a~174,1

~237a~201,3

Lopingiano

247,2 a~237

259,1a 251,9

Guadalupiano

272,95 259,1

Periodo

Cisuraliano 2989 a 272,95
Pensilvaniano Superior 307 a 298,9
Pensilvanians Médio 315,2 3 307
Pensilvaniano |nferior 323,23 315,2
Carbonifero 330,92 323,2
346,72 3309
3589 a 345,7
~382,7 a 3589
~393,3a~382,7
~419,2 a ~393,3
~423 a ~419,2

~427,4 a ~423

a~427.4

Ediacarang 635 a 541
Neoproterozdico Criogeninang 720 a 635
Toniano 1.000a 720
Steninana 1.200 a 1.000
Mesoproterozdico Ectasiana 1.400 a 1.200
Calymmiane 1.600 a 1.400
Statheriano 1.800 a 1.600
Orosiriana 2.050 a 1.800
L e Bhyaciano - 2.300 a 2.050
Sideriano - 2.500 a 2.300
- 2.800 a 2.500
= = 3.200 a 2.800

o planeta, a 4,54 bilhdes de anos
atras, até¢ os dias atuais. Quanto
mais para baixo na tabela, mais
antigo € o periodo geoldgico.

Note que a escala de tempo esta
em milhdes de anos, portanto ¢é
necessario multiplicar os valores
nessa coluna por 1.000.000. Com
esse calculo chegamos que o Ho-
loceno (época geoldgica em que
nos encontramos agora) teve ini-
cio ha 12.000 anos.

Observacdes:

1) O Superéon do Pré-Cambriano
engloba os éons Hadeano, Arque-
ano e Proterozoico.

2) O sinal (~) ao lado dos nime-
ros indica que a data ainda ¢ in-
certa.

Traduzido e adaptado de:

Walker, J.D., Geissman, J.W., Bowring,
S.A., and Babcock, L.E., compilers,
2018, Geologic Time Scale v. 5.0: Geo-
logical Society of America,
https://doi.org/10.1130/2018.CTS005R3
C. ©2018 The Geological Society of
America

dos dinossauros) que possibilitou aos mamiferos a diversidade morfoldgica e ecoldgica que

temos hoje.

Dentro dessa classe existe uma subdivisdo entre os animais que nao apresentam utero e

botam ovos (Prototéria ou Monotremados, 5 espécies), o grupo mais antigo dos mamiferos e

que inclui os ornitorrincos e as equidnas; os animais com um utero muito simples e uma bolsa

denominada marstpio (Metatéria ou Marsupiais, 330 espécies), das quais fazem parte os coalas,

cangurus, sarués e cuicas; € os animais com utero bem desenvolvido e placenta (Eutérios ou

Placentarios, aproximadamente 5.040 espécies), que inclui a maior parte dos mamiferos exis-

tentes atualmente, incluindo humanos, cetaceos, sirénios e pinipedes. Essa maior diversidade
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do ultimo grupo se deve, principalmente, as suas vantagens evolutivas como periodo de gesta-
¢do estendido e taxas de crescimento e reproducdo elevadas quando comparados aos outros

dois.

Conforme teorias mais recentes baseadas em dados morfoldgicos e de DNA, os Eutéria
estdo organizados em 18 ordens, as quais se dividem em quatro clados maiores conforme seu
supercontinente de origem: Laurasiatheria e Euarchantoglires, provenientes da Laurasia; e Xe-
narthra e Afrotheria, originados na Gondwana. O ancestral comum de todas essas ordens teria
existido ha 105 milhdes de anos e, em um periodo de 66 milhdes de anos, todas as ordens

existentes atualmente teriam se formado, inclusive as que estudaremos a seguir.

Origem e Evolucdo dos Cetaceos

Figura 15: Reconstrugdo, com base em fdsseis, da aparéncia de
um ambulocetideo, ancestrais terrestres das baleias.

Talvez vocé ja tenha ouvido falar ou mesmo visto uma imagem das “baleias terrestres”,
animais com quatro patas, cauda grossa e uma aparéncia mais “dinossauresca” do que mami-
fera, apesar dos pelos recobrindo o corpo. Essas imagens, apesar de parecerem bizarras demais
para serem verdadeiras, s3o na verdade recriacdes baseadas em fosseis de espécies extintas de

ancestrais das baleias e golfinhos modernos.

Sim, cetaceos um dia foram quadripedes, assim como seus parentes mais proximos: as
vacas, camelos, porcos, cabras, carneiros e cervos. De acordo com as propostas de filogenia
mais recentes, que se utilizam de dados morfoldgicos e moleculares, cetdceos e os ungulados

de dedos pares, conhecidos cientificamente como artiodatilos, estdo agrupados em uma mesma
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ordem de nome Cetartiodactyla. Nessa organizagao, os hipopdtamos seriam o grupo de animais
mais proximos dos cetaceos que, por sua vez se divide em duas sub categorias: os arqueocetos

€ 0S neocetos.

Arqueocetos sdo o grupo mais antigo de cetdceos, composto exclusivamente de animais
extintos e que apresentam os mais diferentes graus de adaptacao a vida aquatica. Mas o que isso

significa?

Se olharmos para os mamiferos terrestres, podemos perceber que a maioria deles, apesar
da grande diversidade de formas e hébitos, possuem algumas caracteristicas em comum: sao
quadrupedes ou apresentam quatro membros envolvidos na locomog¢ao, possuem narinas loca-
lizadas na ponta do focinho, cauda com diferentes graus de desenvolvimento e funcionalidade
e pelos recobrindo o corpo. Por outro lado, quando olhamos para os cetaceos, percebemos que
muitas dessas caracteristicas nao estdo mais presentes. Por exemplo, eles ndo possuem os mem-
bros traseiros e os dianteiros foram convertidos em nadadeiras, sua cauda se converteu em uma
nadadeira caudal voltada a natacgao, os pelos sao perdidos logo apds o nascimento € as narinas
se deslocaram para o topo da cabega. Como essas caracteristicas garantem aos organismos que

as possuem vantagens no ambiente aquatico, elas sdo consideradas adaptagdes a esse meio.

Nos fosseis, podemos notar o aparecimento progressivo dessas caracteristicas conforme
0s animais passavam a permanecer mais tempo em agua do que em terra. Acredita-se que o
primeiro arqueoceto a retornar ao ambiente aquatico foram os /ndohyus, um animal quadrapede
do tamanho de uma capivara moderna que vivia na regido do mar de Tétis ao sul da Lauréasia.
Os cientistas acreditam que esses organismos buscavam o meio marinho ndo s6 como fonte de

alimentos, mas também como abrigo contra predadores.

Os primeiros cetaceos totalmente aquaticos pertenciam a familia Basilosauridae e ti-
nham todas as caracteristicas dos cetaceos modernos, além de apresentar maior tamanho do que
0s arqueocetos mais primitivos, com algumas espécies podendo chegar a 18 metros de compri-
mento. Esse evento de retorno para a agua ficou conhecido como Reconquista do Ambiente
Aquatico e ocorreu entre 55 e 50 milhdes de anos atras, sendo considerada a primeira radiacdo

adaptativa dos cetaceos.

Neocetos, por sua vez, inclui todos os cetidceos viventes, além de espécies extintas e esta
subdividido em dois clados: o das baleias, chamado de Misticeto; e o dos golfinhos, chamado
de Odontoceto. As diferencas entre os grupos dizem respeito principalmente a estrutura utili-

zada para a captura de alimentos (dentes ou barbatanas) e serdo explicadas mais adiante.
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Acredita-se que essa divisdo tenha ocorrido por conta do surgimento da corrente circumpolar
antartica, uma corrente oceanica extremamente produtiva que circunda o continente antartico e
criou manchas de alimentos de pequeno tamanho, como krills (crustdceos similares a cama-

roes).

Nesse periodo, a Terra estava passando por uma glaciacdo o que elevou o antes baixo
gradiente de temperatura entre os polos e os tropicos e provocou areas de ressurgéncia, isso €,
regides nos oceanos em que aguas da regido mais profunda chegam a superficie, trazendo com
ela nutrientes minerais que tinham sido depositados no assoalho oceanico. Dessa maneira, essas
regides seriam altamente produtivas e favoreceriam animais com a capacidade de filtrar e cap-
turar uma grande quantidade de alimento. Por outro lado, regides fora das areas de ressurgéncia
sdo mais pobres em presas e os animais ali habitando seriam beneficiados se possuissem estru-
turas que os permitisse explorar um territorio vasto em busca de alimento. Os cientistas acredi-
tam que essas diferentes pressoes seletivas foram o que provocaram a segunda radiagdo adap-

tativa dos cetaceos, originando as barbatanas nos misticetos e a ecolocaliza¢do nos odontocetos.

A terceira e ultima radiagdo adaptativa ocorreu no Mioceno, entre 15 ¢ 5 milhdes de
anos atras, e foi caracterizada por uma enorme diversificacdo dos odontocetos e o inicio do
gigantismo em misticetos, originando a diversidade de espécies e tamanhos que temos hoje nos

dois grupos e que sera tratada mais adiante.

Origem e Evolucdo dos Sirénios

Assim como os cetaceos, sirénios também tiveram ancestrais quadripedes com hébitos
inicialmente semiaquaticos que ao longo da evolugdo perderam a cobertura de pelos e os mem-
bros traseiros e tiveram sua cauda convertida em uma nadadeira caudal. Os principais grupos
fosseis, Prorastomus e Pesosiren, datam de 50 milhdes de anos (Eoceno Médio) e, quando
vivos, podiam ser encontrados no que hoje sdo o Egito e a Jamaica respectivamente, em regioes

de rios e estuarios.

As teorias filogenéticas mais recentes indicam que Sirenia pode ser agrupado junto com
a ordem dos elefantes atuais (Proboscidea) e uma ordem de “mamiferos aquaticos” extinta cha-
mada Desmostylia, no clado Tethyteria devido a morfologia do cranio e dos dentes desses or-

ganismos.
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Sirenia, por sua vez, ¢ um grupo monofilético, ou seja, com um tnico ancestral comum
a todas as familias nele incluido. Viventes, existem apenas quatro espécies distribuidas em duas

familias: Trichechidae e Dugonguidae, ambas originadas no Oligoceno.

Trichechidae data de 35 a 25 milhdes de anos atras e suas trés espécies viventes se ori-
ginaram no Mioceno, h4 15 milhdes de anos. Sao elas o peixe-boi-amazonico (7richechus inun-
guis), que € exclusivo da bacia amazonica e chega a trés metros de comprimento; o peixe-boi-
africano (7Trichechus senegalensis), que ocorre na costa oeste africana, em aguas marinhas, sa-
lobras e doces, alcangcando 3,5 metros; € o peixe-boi-marinho, que ocorre na costa atlantica do
continente americano, em aguas marinhas, salobras e de rios. E também a espécie de maior

tamanho, chegando a quatro metros de comprimento.

Dudongidae, por sua vez, teve origem no Eoceno, ha 50 milhdes de anos, e possuiu ao
longo de sua historia 20 géneros distintos, dos quais apenas 1 esta vivo atualmente e € repre-
sentado por uma unica espécie: o Dugongo (Dugong dugong), que ocorre nos oceanos Indico e
Pacifico. Podendo chegar a até¢ 3,3 metros de comprimento, eles se diferenciam dos peixes-boi
por apresentarem dentes para o corte de alimentos (chamados incisivos). Registros fosseis in-
dicam que essa espécie se originou hd 15 milhdes de anos, sendo portando bastante recente na

historia evolutiva da familia.

Porém, ha uma outra espécie de Dugongidae que chegou a conviver com os humanos
modernos, porém acabou extinta pelo excesso de cacga apenas 27 anos apds ser descrita no meio
cientifico. Conhecida como Vaca-marinha-de-Steller, ela era a unica espécie identificada de
sirénio a habitar a regido polar (as outras espécies ocorriam e ocorrem em aguas tropicais, sub-
tropicais e temperadas) e podia ser encontrada no estreito de Bering, que separa a Asia das
Américas. Foi possivelmente a maior espécie de sirénio, chegando a alcancar oito metros de

comprimento e pesar entre quatro e oito toneladas.

Todos os sirénios conhecidos sdo herbivoros e costumam apresentar comportamento
pacifico, o que os torna presas faceis para a caga predatéria humana ao ponto de todas as espé-
cies viventes estarem ameacadas de extingdo em diferentes graus. Esse topico, bem como os

habitos e caracteristicas da espécie, serdo explorados em outras partes do texto.

21



Origem e Evolugao dos Pinipedes

Os pinipedes sdo o grupo mais recentes dentre os “mamiferos aquaticos” aqui estudados,
tendo se originado entre 27 e 24 milhdes de anos atréas, no Oligoceno. Eles pertencem a ordem
carnivora, que, como o nome sugere, engloba a grande maioria dos mamiferos terrestres carni-
voros, € a subordem Caniformia, ou seja, similar em forma aos cdes. Dentro dessa organizacao,
sdao um grupo monofilético (com um ancestral comum) que ¢ subdividido em trés familias, que

serdo abordadas mais profundamente na sessdo seguinte do texto.

Os ancestrais dos pinipedes eram carnivoros e “parentes” proximos dos ursos e dos fu-
roes e texugos. Assim como cetaceos e sirénios, eram quadrupedes com habito inicial semia-
quatico, conforme evidenciado pelos fosseis do género Enaliarctos, que apresentam membros
traseiros bem desenvolvidos, um indicativo de dependéncia do meio terrestre. A evolugdo levou
a modifica¢do das patas traseiras em cauda, mostrando um aumento do héabito aquatico em

relagdo ao terrestre, ainda mantido nesse grupo no presente.

Os pinipedes passaram por uma expansao adaptativa ao longo do Mioceno e, nela, se
originaram as familias atualmente viventes. Hipoteses apontam que eles se dispersaram do Pa-
cifico Norte pelo Canal do Panama, na época ainda aberto, e de 14 para o Atlantico Norte e Mar
Mediterraneo, por onde conseguiram acesso ao que hoje sdo o Mar Céaspio (lago continental de
agua salgada) e o Lago Baikal (lago continental de 4gua doce), o que explicaria a existéncia de

duas espécies de foca habitando esses dois corpos d’agua.
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Parecidos, mas diferentes

A diversidade dos mamiferos aquaticos

Figura 16: llustracdo das espécies de cetaceos e sirénios que ocorrem no Brasil. A es-
cala vai de 0 a 2 metros.

A evolugao que acabamos de estudar permitiu que os mamiferos aquaticos se diversifi-
cassem ao longo do tempo, dando origem as espécies que conhecemos atualmente e muitas
outras que acabaram extintas por causas naturais ou maos humanas. Como vimos anterior-
mente, 0s cetdceos sao o grupo mais diverso, com em torno de 90 espécies, seguido pelos pini-
pedes, que abrangem um total de 33 espécies. Sirénios ficam em ultimo lugar com apenas quatro

espécies viventes, mas com registros fosseis que sugerem que essa diversidade ja foi bem maior.

Nesse capitulo nés vamos conhecer um pouco sobre essa diversidade sem entrar em
muitos detalhes de espécies ou identificacao. Nao so para poupar vocés de infinidades de nomes
complexos e termos técnicos de deixar o cabelo em pé, mas também porque a habilidade de
identificar corretamente as espécies ¢ algo que um capitulo de texto nunca vai ser capaz de
ensinar. As pessoas que possuem essa capacidade levaram anos estudando e pesquisando e con-
versando com colegas para conseguir adquirir o conhecimento necessario para diferenciar uma
espécie da outra. Porque ndo basta saber apenas uma lista de caracteristicas que esses animais
podem apresentar, mas também ¢ necessario conhecer o local de ocorréncia, os comportamen-
tos, os habitos alimentares e muitas outras caracteristicas da biologia desses animais que per-

mitem diferenciar espécies que, muitas vezes, sdo idénticas em aparéncia.



Mas se vocé quer ser capaz de identificar as espécies, seja para satisfacdo propria, seja
para se gabar para seus amigos e familiares, aqui vao algumas dicas do que vocé pode comegar

a fazer para adentrar nesse mundo da identificagdo de mamiferos aquaticos:

1. Estude um pouco sobre onde os animais ocorrem. Nao precisa se tornar um expert,
apenas ter uma nog¢ao geral de quais espécies ocorrem nas praias que vocé frequenta ou
deseja frequentar e a época do ano em que eles costumam ser avistados. Isso serd im-

portante se voc€ desejar avistar animais migratorios, como veremos mais adiante;

2. Aprenda a detectar a presenca desses animais. Fique atendo a borrifos de respira-
¢ao e vocalizagdes. Nem todas as espécies fazem displays de saltos e batidas de nada-

deiras, por isso esteja sempre atento a agua;

3. Fotografe. Muito. Nao precisa investir em uma camera super potente e de alta defi-
nicdo. Os celulares atualmente ja sdo mais do que capazes de fazerem bons registros. E
esse € 0 passo mais importante, porque a fotografia ou a filmagem ndo s6 podem ser
usadas para identificagdo posteriormente, com também serve como evidéncia da ocor-
réncia de determinadas espécies em certas areas, ajudando os cientistas a conhecerem
melhor a distribui¢do e rotas migratorias das mesmas. Quem sabe vocé nao faz um re-
gistro inédito do boto-cinza no Rio Grande do Sul ou da toninha no litoral pernambu-

cano?

4. Entre em grupos de identificacdo e converse com pessoas da area. Uma das van-
tagens da internet ¢ a conexao instantdnea com pessoas que podem estar do outro lado
do pais. Faca uso disso! Procure no Facebook e outras redes sociais grupos de identifi-
cacdo de espécies, converse com os membros, pega dicas, leia os comentarios e aprenda
com eles quais caracteristicas do animal essas pessoas utilizam na identificacao das es-

pécies.

5. Entre em contato com profissionais da area. Nao tenha vergonha de mandar e-
mails e mensagens para cientistas, funcionarios de aquarios e membros de ONGs ligadas
aos mamiferos aquaticos. Mostre interesse e ¢ bem possivel que vocé consiga uma res-

posta!

Para dar uma forcinha, nas Gltimas paginas dessa apostila vocé pode encontrar um com-
pilado com todas as espécies reconhecidas até hoje, incluindo se elas ocorrem no Brasil e seus

status de conservacao.

24



Cetaceos

Sdo o grupo com maior diversidade de espécies e de morfologia, ocorrendo em todos os
oceanos e até mesmo em quatro bacias de agua doce, sendo que uma delas € a bacia do Rio

Amazonas.

A diversidade do grupo nao esta s6 em aparéncia, como também em porte. Para que
vocé possa ter uma ideia da diferencga de tamanhos englobada por essa subordem, vamos colocar
lado a lado um golfinho-de-Hector adulto, com seus 1,5 metros de comprimento e 60 quilos; e
uma baleia-azul adulta, que chega a 33 metros de comprimento e pesa em média 190 toneladas.
Faca as contas e voc€ vera que a baleia-azul, o maior animal do planeta, ¢ 22 vezes maior que

o menor golfinho e 3.160 vezes mais pesada!

Os cetaceos, como mencionamos no capitulo anterior, sdo subdivididos em dois grupos:

0s misticetos € os odontocetos.

Misticetos

Conhecidos popularmente como baleias, esse grupo ¢ composto por aproximadamente
14 espécies divididas em quatro familias. Todas sdo filtradoras de pequenos organismos (krill,
zooplancton e peixes), dieta que lhes € possibi-
litada pela presenca de cerdas bucais, ou placas
de barbatanas: estruturas feitas de queratina
com franjas na parte em contato com a lingua e
que se enfileiram dos dois lados de sua maxila,

permitindo a filtragdo da 4gua e a captura do ali-

mento. O tamanho (que também esta relacio-

Figura 17: Barbatanas de baleia. Observe as franjas na parte
interna das placas (imagem da direita), onde o alimento fica
retido.

nado a dieta), a quantidade e a cor das barbata-
nas sdo utilizados na identificagdo de espécies.
Outra maneira de diferencid-los dos odontocetos, o segundo grupo de cetaceos, é olhando para
o orificio respiratdrio. Assim como nos possuimos duas narinas, misticetos possuem duas aber-

turas no topo da cabega, agrupadas bem proximas uma da outra.
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Apesar de ndo ser a caracteristica que define o grupo, como vimos 14 na Introdugdo, os

misticetos sao todos animais de grande porte, com o menor deles, a baleia-franca-pigmeia, che-

gando a apenas 6,5 metros de comprimento ¢ 3,5 toneladas (mais ou menos o tamanho e peso

de uma van). Também ¢ comum que as fémeas dos misticetos fiquem maiores do que os machos

quando adultas.

Rorquais (Balaenopteridae - 8 espécies): E a familia
das baleias-azuis e jubartes. O nome popular desse grupo
deriva do noruegués (rayrkval) e se refere as pregas locali-
zadas na parte ventral do animal, chamadas de sulcos ven-
trais. O porte dos animais dessa familia varia de 6,5 metros
de comprimento (baleia-minke-comum, aproximadamente
o tamanho de uma van) a 32,9 metros de comprimento (ba-
leia-azul, maiores do que um Onibus biarticulado). Apesar
de todas as oito espécies ja terem sido observadas na costa
brasileira, sua visita ndo € um evento comum uma vez que
as rotas migratdrias desses animais envolvem aguas profun-
das que ficam além da plataforma continental brasileira. As

observagdes geralmente ocorrem quando eles estdo em

Figura 18: Individuo de baleia-jubarte. Note
os sulcos ventrais na parte ventral do corpo.

aguas rasas, buscando alimento, e acabam se aproximando de embarcacdes que frequentam a

regido. A principal excecdo a essa regra sdo as baleias-jubartes, que utilizam a regido dos Ban-

cos de Abrolhos, ao sul da Bahia, e a cadeia Vitoria-Trindade como area de reprodugdo e criagdo

dos filhotes e podem ser avistadas anualmente nos periodos de inverno e primavera (maio a

novembro). Sdo animais curiosos e, portanto, tendem a se aproximar das embarcagoes.
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Baleias-francas (Balaenidae - 4 espécies): Chamadas assim por serem as baleias “certas”
para a caga por conta de seu grande
conteudo de gordura, as quatro espé-
cies de baleias-francas ndo possuem
sulcos ventrais ou nadadeira dorsal
e, com excecao da baleia-franca-da-
Groenlandia, apresentam calosidades
na cabeca, similares as nossas verru-

gas, que sdo caracteristicas desse

grupo. As espécies nao variam muito

Figura 19: Individuo de baleia-franca-austral. As manchas brancas na ca-

. ) < - em tamanho, ficando entre 15 e¢ 20
beca sdo as calosidades, tipicas dessa familia.

metros de comprimento (aproxima-
damente o tamanho de um 6Onibus articulado) e costumam ter uma fisionomia mais robusta do
que a de outras familias, com uma cabega grande e bastante curva que comporta placas de
barbatanas muito longas. Apenas uma espécie, a baleia-franca-austral, ocorre no hemisfério sul
e pode ser encontrada em aguas brasileiras durante o inverno e a primavera, quando migram
para regides mais tropicais para se reproduzirem e cuidarem dos filhotes. Por se utilizarem de
aguas costeiras, baias e enseadas como “avenidas” para sua migra¢ao, ndo ¢ incomum encontrar
essas baleias em aguas rasas (6 a 10 metros de profundidade), onde buscam tranquilidade para

criarem seus filhotes.

Figura 20: llustracdo de uma baleia-franca-pigmeia.

Baleia-franca-pigmeia (Cetotheriidae - 1 espécie): Composta de apenas uma espécie,
essa familia ja foi chamada de Neobalaenidae, mas pesquisas recentes identificaram a baleia-
franca-pigmeia como a tinica sobrevivente da familia Cetotheriidae. E talvez a espécie menos
conhecida dos misticetos, estando restrita a uma faixa entre 30° e 52° de latitude no Hemisfério

Sul, ou seja, em aguas temperadas e subpolares. O nome “pigmeia” vem de “pigmeu”, um povo
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africano conhecido por sua pequena estatura, e se refere ao fato de essas serem uma das menores
baleias conhecidas, que atingem 6,5 metros e 3,5 toneladas quando adultas (aproximadamente

0 mesmo tamanho e peso de uma van).

Figura 21: llustragdo de 1987 de uma baleia-cinzenta.

Baleia-cinzenta (Eschrichtiidae - 1 espécie): Sdo animais de 15 metros de comprimento
(pouco maiores do que um Onibus simples) com barbatanas curtas, rostro estreito e quatro ra-
nhuras ventrais que ndo se expandem. Habitam o Pacifico Norte, em especial a regido do es-
treito de Bering, e se alimentam de invertebrados que vivem no solo ocednico. Havia uma po-

pulacdo no Atlantico, mas ela foi extinta por conta da caga.

Odontocetos

E o grupo mais diverso dentre os ceticeos, com aproximadamente 76 espécies distribu-
idas em 10 familias. Popularmente conhecidos como golfinhos, botos, marsopas e toninhas, sao
carnivoros cagadores que se alimentam principalmente de peixes e lulas, mas algumas popula-
¢oes de orcas também possuem em suas dietas animais de “sangue quente”, como aves € outros

mamiferos.

A captura desses alimentos € proporcionada por duas adaptacdes caracteristicas desse
grupo: a presenca de dentes e a capacidade de utilizar a ecolocalizacao para localizar as presas,
assim como os morcegos. Os dentes possuem todos 0 mesmo formato (ndo sdo como 0s N0ssos
que possuem diferentes aparéncias e fungdes) e nao sao repostos com o tempo, 0 que causa
desgaste dos mesmos por conta do atrito com o alimento ao longo dos anos. Além disso, assim
como as barbatanas dos misticetos, o nimero, o tamanho ¢ a morfologia (forma) dos dentes
podem ser usados na distingdo entre espécies. A ecolocalizacdo, por sua vez, serd explicada

mais adiante.
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Com relacdo ao tamanho, os odontocetos também apresentam maior diversidade do que
os misticetos, variando de pouco mais de um metro, como € o caso do golfinho-de-Hector, a

até 18,5 metros de comprimento e 57 toneladas em cachalotes machos adultos.

Além da presenca de dentes ao invés de placas de barbatanas, os odontocetos também
se diferenciam dos misticetos por apresentarem apenas um orificio respiratério, que na verdade
¢ resultado da fusdo dos dois canais respiratdrios em um Unico na por¢do mais superior do
sistema respiratorio. Além disso, sdo os machos de odontocetos que costumam apresentar os

maiores tamanhos.

Cachalotes (Physteridae — 1 espécie): Habitantes de aguas profundas de todo o mundo,
os cachalotes sdo a espécie de maior tamanho dos odontocetos, com as fémeas atingindo 13

metros de comprimento (o tamanho de um 6nibus simples da frota metropolitana) e os machos

M

\

chegando a incriveis 19 me-
tros (o tamanho de um 6nibus
articulado)! Ficaram conheci-
dos na midia gracas ao livro

“Moby Dick” de Herman Mel-

-
F

ville, que ¢ baseado em uma
Figura 22: Comparacgdo do tamanho de cachalotes machos e fémeas.

historia real, recentemente re-

tratada no filme “O Coragdo do Mar”. Sdo excelentes mergulhadores e apresentam uma carac-
teristica cabeca quadrada e muito volumosa. Esse formato bizarro ¢ volume exagerado sdo re-
sultados da presenga de uma estrutura chamada meldo, que ¢ usada na ecolocaliza¢do dos odon-
tocetos. Nesses animais, porém, a for¢a das ondas sonoras emitidas por essa estrutura € tao
grande que ¢ capaz de paralisar a maioria de suas presas! Outras de suas peculiaridades incluem
a presenc¢a de dentes apenas na parte de baixo da boca (mandibula ou maxilar), que por sua vez
¢ extremamente fina, e a capacidade de sugar seu alimento a vacuo para dentro de sua garganta,
uma grande vantagem considerando que sua dieta inclui principalmente lulas-gigantes (5 me-
tros de comprimento) e lulas-colossais (10 metros de comprimento), animais flexiveis, escor-
regadios e muito bons de briga, como as varias cicatrizes nos rostros dos cachalotes encalhados

nos sugerem.



Pequenas Cachalotes (Kogiidae — 2 espécies): O grupo sem um nome popular € com
apenas duas espécies pode ser encon-
trado em aguas ocednicas tropicais e
temperadas quentes. Por conta de sua si-
milaridade morfoldgica com os cachalo-
tes, s@o conhecidas como cachalote-pig-
meu e cachalote-ando, apesar de nao ul-

trapassarem os 4 metros de comprimento

Figura 23: Cachalote-pigmeu encalhado em praia na Flérida, Estados € ndo chegarem a pesar nem 1 tonelada.

Unidos. L. ,
Ambas as especies ocorrem em aguas

brasileiras, mas sdo bastante desconhecidas pela ciéncia.

“Golfinhos do Artico” (Monodontidae — 2 espécies): Composta pelos narvais e pelas
belugas, os integrantes dessa familia sem nome popular ndo apresentam nadadeira dorsal. Nar-
vais machos sdao conhecidos por possuirem um “chifre” espiralado, que na verdade se trata de
um dente extremamente desenvolvido usado na disputa por fémeas e talvez na percep¢do do
ambiente (os cientistas ainda estdo estudando isso). Ele pode chegar a quase 3 metros de com-
primento, praticamente o mesmo tamanho do animal adulto! Uma curiosidade € que na Idade
Média, esses dentes dos narvais foram
vendidos como chifres de unicornios para
aqueles que eram capazes de pagar o pre¢o
exorbitante e acreditavam em suas propri-
edades magicas. Belugas, por sua vez, sdo
conhecidas pela tipica cor branca de suas
peles e o saliente meldo em suas testas, o

que faz com que o animal parega ter um

enorme galo na cabeca. Apesar de serem

Figura 24: Individuo de beluga em um aqudrio. O calombo no
duas espécies bastante distintas. o derreti- topo da cabeca é onde estd localizado o meldo desses animais.
2

mento do gelo no Artico tem provocado o contato entre populacdes dessas duas espécies e,
como resultado, cientistas tem encontrado com cada vez mais frequéncia as chamadas narlugas,
hibridos de narvais com belugas, chamando a atengao para a necessidade de maiores estudos

sobre essas duas espécies em seus ambientes naturais.
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Baleias-bicudas (Ziphiidae - 23 espécies): Uma das familias menos conhecidas de odon-
tocetos, habitam dguas profundas e sdo exce-
lentes mergulhadores. E mais um dos nomes
que engana, porque apesar de serem chama-
dos de baleias, esses animais ndo sdo misti-
cetos e apresentam dentes (mesmo que ape-

nas um par). Podem ser reconhecidos pelo

rostro estreito com maxilar maior do que a

Figura 25: Individuos de baleia-bicuda-de-true fotografados em . . . L.
natureza. Note a nadadeira dorsal proxima a cauda. maXﬂas pela nadadeira dorsal mais proxima

da cauda do que em outras familias e pelas
ranhuras em formato de V na porcao ventral do corpo, equivalente a onde ficaria a garganta
desses animais. O porte dessa familia varia entre 6 metros de comprimento (menor do que uma
van) e 13 metros de comprimento (pouco maior do que um 6nibus simples). Por serem animais
de profundidade, que formam pequenos grupos sociais € que permanecem pouco tempo na su-
perficie, ¢ muito provavel que, no futuro, o numero de espécies dessa familia, bem como as

ocorrentes em aguas brasileiras, aumente por conta de novas descobertas.

Golfinhos tipicos (Delphinidae - 37 espécies): E uma familia com grande diversidade
morfologica, seja no tamanho, no padrao de cor ou no formato da cabega. Dentro dessa familia
se encontram as orcas, animais de grande porte (os machos podem atingir 9,8 metros e 10 to-
neladas, o tamanho de um minidnibus) com o ti-
pico padrdo preto e branco e cabeca mais arredon-
dada, ou seja, sem um rostro definido. Elas ocor-
rem nos oceanos do mundo todo e, no Brasil, cos-
tumam visitar as regides sul e sudeste em busca de
alimento (raias principalmente) no periodo de no-
vembro a fevereiro, podendo também interagir

com a pesca de espinhel, em que acabam captura-

das por acidente e, na maioria das vezes, sdo soltas

Figura 26: Individuos de golfinho-nariz-de-garrafa fa-
zendo acrobacias em Galdpagos.

novamente pelos pescadores. Além das orcas, ou-

tras cinco espécies de odontocetos de diferentes géneros compdem o que em inglés ¢ chamado
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do grupo dos “Peixes Pretos”, em referéncia a coloracdo escura da pele desses animais (lem-

brando, nenhuma dessas espécies sao peixes!). O restante da familia Delphinidae tem a morfo-

logia classica de um golfinho, com rostro alongado, barbatana dorsal centralizada nas costas,

corpo com coloragdo cinza e tamanho maximo de 4 metros de comprimento quando adultos.

Dessa familia o mais comum na costa brasileira é o boto-cinza.

Marsopas (Phocoenidae - 7 espécies):
Essa pequena familia ¢ composta por animais
que ndo passam dos 2,2 metros de compri-
mento e apresentam cabeca arredondada, sem
o tipico rostro dos golfinhos. Talvez a espécie
que mais tenha ficado conhecida nos tltimos
anos seja a vaquita, por conta de seu rapido
declinio populacional, sendo que hoje estima-
se que existam apenas 20 individuos vivos na

natureza.

Figura 27: Individuo de marsopa-do porto. Note a cabega ar-
redondada, sem um rostro pronunciado.

Boto-cor-de-rosa ou Boto-vermelho (Iniidae — 1 espécie): Popular na cultura brasileira

Figura 28: Dois individuos de boto-vermelho, como a espécie
é conhecida na regido do Amazonas. Repare que eles real-
mente apresentam uma coloragdo rosada, possuem olhos
muito pequenos e rostro bastante longo.

7 por conta da lenda que leva o seu nome, essa

familia é encontrada em toda a bacia do rio
Amazonas e do rio Araguaia. Alcancando até

2,5 metros de comprimento, possuem meldo

Y pronunciado, olhos de pequeno tamanho, ros-

tro longo e nadadeira dorsal pequena, que au-
xilia os animais a realizarem manobras e caga-
rem durante o periodo de cheia, quando as
aguas dos rios inunda as margens e os botos
passam a precisar buscar seu alimento entre

troncos e galhos de arvores.
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Susu ou Golfinho-de-rio-do-sul-da-Asia
(Platanistidae — 1 espécie): A espécie ocorre
em trés bacias hidrogréficas na regido da India,
Bangladesh e Nepal. Chegando a até 2,6 metros,
apresentam olhos bastante reduzidos e que, por

conta disso, sdo provavelmente apenas capazes de

detectar se 0 ambiente esta claro ou escuro. Assim

Figura 29: Individuo de susu. Repare que os dentes sdo vi-
siveis mesmo com a boca fechada.

como o boto-vermelho, seu rostro ¢ alongado e o
meldo é pronunciado, porém essa espécie apresenta dentes a mostra no exterior da boca, o que

possivelmente facilita a captura de alimentos em dguas turvas.

Baiji (Lipotidae - 1 espécie EXTINTA):
Nativos do rio Yangtzé, na China e perten-
cendo a uma familia com mais de 20 milhdes
de anos de historia evolutiva, os baijis eram
“golfinhos de rio” assim como as duas familias

anteriores. Assim como eles, apresentavam

o 3 - _ olhos reduzidos capazes apenas de detectar a
Figura 30: Individuo de Baije, espécie declarada extinta em

2007. Repare que, assim como os outros dois golfinhos de rio, lyminosidade do ambiente, rostro longo e me-

seus olhos sdo muito pequenos e o rostro é bastante alongado

e fino. lao pronunciado, caracteristicas que estao rela-
cionadas a habitos de vida em aguas turvas. A espécie, que podia alcancar até 2,6 metros de
comprimento, foi extinta em 2007, configurando o primeiro desaparecimento global de mega-
fauna nos ultimos 50 anos e o quarto desaparecimento de uma familia inteira de mamiferos

desde 1500!

Figura 31: llustracdo de uma toninha feita em 1884. Por serem animais ariscos,
sdo dificeis de serem avistados e fotografados.
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Toninha ou Franciscana (Pontoporiidae — 1 espécie): Ocorrendo em regides de agua
costeira e estuarinas do Brasil, Uruguai e Argentina, ¢ uma espécie que nao ultrapassa 1,8 me-
tros de comprimento (o tamanho de um homem adulto). Assim como as quatro espécies anteri-
ores, apresenta rostro longo, meldo pronunciado e olhos reduzidos. Sdo extremamente ariscas
com relagdo a humanos e embarcagdes, o que torna o estudo da espécie um desafio para os

pesquisadores.

Sirénios

Popularmente conhecidos como peixes-boi, os sirénios sdo um pequeno grupo de ma-
miferos formado por apenas 4 espécies que se subdividem em duas familias: Trichechidae, os
peixes-boi, e Dugongidae, o dugongo. Sdo animais de grande porte, cujo tamanho varia entre
2,8 ¢ 4,5 metros de comprimento, € que podem ser encontrados nas regides tropicais e subtro-
picais em aguas marinhas, estuarinas e doces onde estejam presentes plantas aquaticas e tapetes
de ervas marinhas, ja que sdo animais herbivoros de habito pastador, assim como as vacas e

bois. Sdo exclusivamente aquaticos e ndo deixam a 4gua em nenhum momento de suas vidas.

Dugongos (Dugongidae - 1 espécie): Com 3,3 metros de comprimento e 400 quilos de

peso, os dugongos podem ser encontrados em aguas rasas e claras dos oceanos Indico e Paci-

fico, em especial na Indonésia. Fisica-
mente, podem ser diferenciados dos pei-
xes-boi por apresentarem cauda dividida
em duas, como as dos cetaceos, e ndo pos-
suirem unhas nas nadadeiras peitorais,
além da presenga de incisivos na boca,
como mencionado anteriormente. Tam-

bém faz parte dessa familia a vaca-mari-

Figura 32: llustragdo de uma familia de vacas-marinhas-de-steller,
datada de 1898. Assim como os dugongos, esses animais apresenta-
vam cauda dividida em duas partes, um formato também encon-
trado em cetaceos.

nha-de-steller, unico sirénio habitante de
aguas polares e que hoje se encontra ex-

tinta devido ao excesso de caca.
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Peixes-boi (Trichechidae - 3 espécies): Habitantes de aguas salgadas, salobras e doces

Figura 33: Individuo de peixe-boi-amazoénico visto da su-
perficie do rio. Eles sdo os Unicos dentre as trés espécies da
familia Trichechidae que apresentam manchas brancas na
barriga.

das costas atlanticas tropicais e subtropicais da
América e da Africa, bem como algumas de suas
bacias hidrograficas, essa pequena familia ¢ ca-
racterizada por possuir nadadeira caudal arre-
dondada, sem divisdo, com tamanho variando
entre 3 a 4 metros de comprimento, podendo ou
ndo apresentar unhas nas nadadeiras peitorais.
No Brasil, duas das trés espécies estdo presentes:
o peixe-boi-amazodnico, exclusivo de agua doce
e que, como o nome sugere, pode ser encontrado

no rio Amazonas; e o peixe-boi-marinho, que se

distribui pela costa atlantica das Américas, desde a Flérida nos Estados Unidos, até a costa

nordeste brasileira.

Pinipedes

Tipicos das regides polares, os pinipedes sao um grupo de carnivoros com menor diver-

sidade morfologica e de espécies quando comparados aos cetdceos (mas ainda ganham dos si-

rénios). A maior espécie do grupo ¢ o elefante-marinho, com 4 metros de comprimento e 2,5

toneladas, enquanto a menor, a foca-do-lago-Baikal, ndo passa dos 1,5 metros e dos 70 quilos,

uma diferenca de pouco mais de 2,5 vezes em tamanho e 35 vezes em peso.

Sdo animais carnivoros que se alimentam princi-

palmente de peixes, polvos e lulas, mariscos, zoo-

Figura 34: Individuo de morsa macho, distinguivel
da fémea pelo seu maior porte, presas mais longas e
pescoco mais grosso, geralmente marcado por cica-
trizes de brigas com outros machos.

plancton, pinguins e at¢ mesmo outros pinipedes. As
33 espécies estdo divididas em 3 familias que dife-
rem entre si em relacdo a pelagem, uso dos membros
anteriores para locomog¢ao, presenca de unhas e/ou

de orelhas e quantidade de cada tipo de dente em suas

M T i o boCES.
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Morsas (Odobenidae - 1 espécie): Morsas sdo conhecidas por apresentarem um par de

dentes (caninos) de longo comprimento que se estende para fora de sua boca. Sdo animais de

grande porte, que ndo possuem orelhas e que apresentam bigodes (vibrissas) e membros dian-

teiros longos. Em terra se locomovem de maneira quadrupede e, na agua, utilizam as longas

nadadeiras para se deslocarem.

Focas e Elefantes-marinhos (Phocidae - 18 espécies): Também chamadas de focas

verdadeiras, as espécies desse grupo se ca-
racterizam por nao apresentarem orelhas e
possuirem membros dianteiros e bigodes
(vibrissas) curtos. Em terra, ndo sdo capazes
de se locomoverem com quatro patas e, por
isso se movimentam de maneira rastejante,
enquanto na agua, sua locomogao se da pela
ondulacdo dos membros traseiros. Apresen-
tam a maior diversidade de padrdes de co-

loragdo do pelo dentre os pinipedes.

Figura 36: Grupo de lobos-marinhos-sul-americanos descan-
sando em uma praia. O macho, bem no centro da imagem, se
destaca por seu porte e pesco¢o muito grosso quando compa- tes-marinhos.
rado ao das fémeas ao seu redor.

Figura 35: Dois individuos machos de elefantes-marinhos-do-norte se
preparando para uma briga. Chegando a até quatro metros de compri-
mento, esses animais sdo bastante agressivos durante o periodo reprodu-
tivo. Os machos sdo os Unicos que apresentam tromba.

Ledes-marinhos e Lobos-marinhos (Otariidae — 14 espécies): Diferente das focas e

elefantes-marinhos, esses animais apresentam
orelhas, bem como membros dianteiros e bi-
godes (vibrissas) longos. Em terra, por conta
das nadadeiras dianteiras de maior tamanho,
sdo capazes de se locomoverem mais ou me-
nos como quadrupedes, enquanto na dgua, uti-
lizam essas nadadeiras para gerar propulsao.
Todas as espécies apresentam pelagem em
tons castanhos, com uma variagdo bem menor

do que aquela encontrada entre focas e elefan-
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Como construir um mamifero aquatico

A morfologia geral desses animais

Como pudemos ver no capitulo anterior, existe uma grande diversidade de espécies de
mamiferos aquaticos e, como seria esperado, essa variedade vem acompanhada de uma grande
diversidade morfologica. Para que vocé ndo enlouqueca lendo nomes estranhos e eu nao enlou-
queca escrevendo sobre os detalhes de cada uma das familias, aqui vamos abordar apenas as
caracteristicas mais gerais de cada grupo, comuns a maior parte das familias — afinal, na bio-
logia, a excegdo € regra e sempre vai ter um organismo “do contra”, que ¢ diferente dos outros
simplesmente porque a natureza permite. Se vocé quiser se aprofundar no assunto, procure li-

vros sobre a morfologia de cetaceos, sirénios e pinipedes nas bibliotecas e livrarias.

A estrutura de um mamifero

Primeiro vamos comegar construindo um mamifero genérico. Vocé vai precisar de um
cranio com maxilar, dentes a gosto (dé preferéncia a nimeros pares), quatro patas, uma caixa

toracica feita de costelas (também em niimeros pares) e uma coluna vertebral que inclua cauda.

Todos os mamiferos tém todas essas caracteristicas? Nao. Nos humanos, por exemplo,
nao possuimos cauda — ela foi perdida ao longo da evolucao dos grandes primatas, que também
inclui os gorilas, os orangotangos e os chipanzés — e cetaceos e sirénios, como ja mencionado
anteriormente, ndo possuem pernas e pés. Mas, em linhas gerais, os mamiferos como um grupo
possuem essas caracteristicas e, por isso, elas sdo consideradas elementos basicos de sua mor-

fologia.

Sendo vertebrados, o esqueleto de um mamifero se divide em trés partes: o cranio, o
esqueleto axial (composto da coluna vertebral e da caixa toracica) e os apéndices (ou seja, bra-
cos e pernas). Todas essas trés estruturas variam bastante entre os varios mamiferos tanto em
relacdo ao niimero de 0ssos, como também no que diz respeito ao formato dos mesmos. Mas
algumas coisas se mantem. Vamos usar como exemplo o brago humano: ele ¢ formado por trés
0ssos longos — timero, radio e ulna — e trés conjuntos de 0ssos menores — 0s carpos, 0s
metacarpos ¢ as falanges, que formam o pulso, a mao e os dedos. Todos esses 0ssos, por mais

surpreendente que possa parecer, estdo presentes em todos os mamiferos, talvez ndo no mesmo

37



nimero (no caso dos carpos, metacar-
pos e falanges) ou no mesmo formato
daqueles encontrados em humanos,
mas estdo 14, organizados de forma ex-

tremamente semelhante. E o caso, por '

exemplo, da asa do morcego e da na-

dadeira dos cetaceos, sirénios e pinipe-

des. Quando olhamos para o esqueleto

dessas duas estruturas e as compara- Humano cao Passaro Baleia

mos com um brac;o humano, podemos Figura 37: llustracdo da equivaléncia na estrutura éssea de um brago
humano, comparado com os membros dianteiros de um cao, um pas-
saro e uma baleia. Mesmas cores indicam ossos homélogos aos huma-
nos.

ver a mesma estrutura basica nesses
trés formatos extremamente diferentes

de membros dianteiros.

Agora com o esqueleto pronto, podemos adicionar os musculos, 0s vasos sanguineos e
os 0rgaos, que no geral também costumam ser os mesmos para a maioria dos grupos de mami-
feros. Mas ¢ claro que havera excegdes. Uma delas, por exemplo, ¢ a auséncia de vesicula biliar

em cetaceos!

Para completar nosso mamifero falta apenas a pele e seus “acessorios”. Como dito an-
teriormente, mamiferos sdo caracterizados por apresentarem pelo recobrindo o corpo em algum
estagio da vida. Enquanto a pele age como uma barreira impermeével que diminui imensamente
a perda de agua para o ambiente, os pelos tém como principal func¢do criar uma barreira de
isolamento térmico, como um casaco permanente, o que ¢ extremamente Util para animais como
as focas e os ledes e lobos-marinhos, que em sua maioria habitam as praias gélidas dos polos
sul e norte e precisam ser capazes de se manter aquecidos quando estdo fora da dgua. Outros
dos “acessorios” da pele sdo as unhas e garras. Essas estruturas sdo feitas de um material cha-
mado de queratina e sdo utilizadas para diferentes fins. Nos humanos, a presenga das unhas
facilita segurar objetos com os dedos, além de serem muito Uteis para nos livrar daquela cocei-

rinha incomoda.

Mas a pele ¢ muito mais do que apenas sua parte externa. Sendo o maior 6rgao no corpo
de qualquer animal, ela ¢ composta de trés camadas com fungdes distintas e, em mamiferos,
costuma apresentar uma grande quantidade de glandulas do tipo sebacea (que produz aquele

0leo que deixa a pele brilhante e engordurada), do tipo sudoripara (responsavel pela producao
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de suor, que ¢ composto principalmente de 4gua e sais minerais), ¢ em fémeas as glandulas
mamarias, responsavel por produzir o leite para os filhotes. Em mamiferos aquéaticos, a camada
mais interna da pele, chamada de hipoderme, é formada basicamente por gordura, criando uma
camada isolante chamada blubber. Ela, além de isolar termicamente os animais enquanto estao
na agua, também atua como uma reserva de energia (assim como ocorre em humanos) e como
um colete salva-vidas interno, permitindo que animais com o tamanho da baleia-azul sejam
capazes de flutuar na agua sem grandes dificuldades. E foi por causa do blubber que a caga as
baleias foi um negécio tao lucrativo por anos: a gordura era usada na produ¢do de 6leo, muito
consumido por industrias na lubrificacdo de maquinas e por cidades para uso na iluminagao
publica. Em Sao Paulo e no Rio de Janeiro do século dezenove, por exemplo, parte da ilumina-
¢do noturna das cidades vinha da queima do chamado azeite de baleia. Falaremos mais sobre

esse fenomeno da caga quando abordarmos as ameagas a conservagao.

Bom, agora vocé ja sabe montar um mamifero genérico, mas ha um ultimo empecilho
conceitual antes de olharmos especificamente para os mamiferos aquaticos. Uma simples con-
fusdo de terminologias que precisa ser esclarecida agora para ndo causar mais confusdes futu-
ras: O que sdo barbatanas? Talvez voc€ use o termo como um sinonimo para nadadeiras, se
referindo a estrutura localizada nas costas do tubardo e ao que seriam os “bragos”, de uma
baleia, golfinho, peixe-boi ou foca. Talvez vocé tenha estranhado que aqui nesse texto, em ne-
nhum momento, essas estruturas foram chamadas por esse nome. A verdade ¢ que, no meio

cientifico, nadadeiras e barbatanas sdo coisas extremamente distintas.

De maneira bastante simplificada, nadadeiras sdo as estruturas que auxiliam vertebrados
marinhos a se locomoverem. Elas podem ser de quatro tipos: dorsal, que fica nas costas do
animal, peitoral, que ficam dos lados do corpo; anal, localizadas na barriga do animal, geral-
mente proxima a cauda; e caudal, que fica na extremidade oposta a cabeca. J4 barbatanas sao
estruturas feitas de queratina, assim como as unhas, pelos e cabelos dos mamiferos, e que se
localizam dentro das bocas dos misticetos, tendo um papel fundamental na sua alimentagao,

como veremos mais para frente.

Esse € um erro comum, bastante disseminado na sociedade e, por isso, pode ser dificil
perder o habito de usar barbatanas e nadadeiras como sindnimos. Mas o simples fato de vocé

saber que sdo duas estruturas diferentes ja ¢ meio caminho andado.
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Receita para um cetaceo
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Figura 38: Esquema da anatomia bdsica de um misticeto (esquerda) e um odontoceto (direita)

Vamos pegar o nosso mamifero genérico e transforma-lo em um cetaceo. Primeiro de
tudo, precisamos remover os membros traseiros € moldar os membros dianteiros em um par de
nadadeiras peitorais de formato chato e alongado. Elas sdo as unicas, das quatro nadadeiras que
esses animais apresentam, que possuem 0ssos em seu interior. O corpo ¢ hidrodinamico e
apresenta um formato similar ao de uma gota alongada com uma ponta na parte mais arredon-
dada. Esse ¢ o rostro, onde se localiza a boca desses animais. Para completar a aparéncia ex-
terna, adicionamos uma nadadeira nas costas (chamada nadadeira dorsal) e outra ao final da
coluna (a nadadeira caudal). Ambas ndo apresentam ossos e sdo formadas principalmente por

pele e outros tecidos mais firmes que dao resisténcia a essas estruturas.

Agora vamos dar uma olhada na pele. Nosso mamifero genérico tem muitas glandulas
e pelos por todo o corpo, mas essas caracteristicas acabaram perdidas nos cetaceos. Vamos
comecar removendo as glandulas sebaceas e sudoriparas, ja que um animal aquético ndo precisa
dessas estruturas. Em seguida, vamos remover os pelos. Todos? Nao necessariamente. Aqui
temos a primeira diferenca entre odontocetos e baleias misticetos. Os dois grupos nascem com
pelos na regido do rostro, mas enquanto golfinhos perdem essas estruturas apos certa idade,
baleias as retém por toda a vida, e acredita-se que eles apresentem fungao sensorial, auxiliando
os animais a compreenderem melhor o ambiente de uma maneira similar ao bigode de um gato.
Por conta disso — e mantendo a tradi¢do dos bidlogos de darem nome para tudo — esses pelos

sdo chamados de vibrissas (do latim vibrissae).

A parte final da aparéncia externa dos cetaceos ¢ olhar para sua colora¢do. Assim como
nos humanos, a cor da pele ¢ definida pela concentragdo da melanina em células especificas. A
maioria das espécies apresenta o padrao de coloracao de contraste, isso €, dorso escuro e ventre

claro. Isso ¢ uma estratégia de camuflagem no oceano. Pode parecer estranho, mas em aguas
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abertas, se vocé olhar de cima para baixo, o dorso escuro desses animais faz com que eles se
mesclem com o ambiente, enquanto, se vocé olhar de baixo em dire¢do a superficie, o ventre
claro fara com que eles se parecam com manchas de luz na agua. E a mesma estratégia usada
por tubardes, por exemplo. Ah, mas e as belugas? Elas possuem um outro tipo de padrao de
coloragdo, chamado uniforme, em que ha o predominio de uma unica cor. O ultimo tipo de
coloragdo ¢ aquele encontrado em orcas, por exemplo, e ¢ chamado de mescla por combinar
duas ou mais cores ao longo do corpo. E detalhe! Assim como ¢ bastante comum em varias
espécies de mamiferos, a pigmentagdo da pele pode variar com a idade, com filhotes e indivi-

duos jovens apresentando um tipo de padrao, e adultos outro.

Por fim, s6 nos resta agora olhar para o esqueleto. Como dito anteriormente, ndo pre-
tendo entrar em detalhes quanto ao numero e nome dos 0ssos encontrados nesses animais, mas

existe uma caracteristica que ¢ de extrema relevancia e merece um certo destaque: a dentigao.

Ja foi mencionado nos dois capitulos anteriores que a principal diferenca entre odonto-
cetos e misticetos € a presenca de dentes ou barbatanas na boca. Agora chegou a hora de ex-

plicar o que isso significa e quais sdo essas estruturas.

Comecemos pelos dentes, por serem mais familiares a n6s humanos. Dos cetaceos, ape-
nas odontocetos apresentam essas estruturas. No geral, o formato desses dentes ¢ conico, como
varias casquinhas de sorvete saindo da gengiva desses animais, e permanente. Ou seja, diferen-
temente de outros mamiferos, eles nao apresentam denticdo de leite. Nada de fada do dente para
os golfinhos! Eles s6 possuem uma denti¢ao ao longo de toda a sua vida e ela estd em constante

crescimento e desgaste, o que permite que seja usada na determinagdo da idade desses animais.

Por outro lado, os misticetos perderam os dentes ao longo de sua evolugdo e, no lugar
deles, desenvolveram estruturas feitas de queratina (o mesmo material das nossas unhas e ca-
belos) chamadas placas de barbatanas. Sdo estruturas flexiveis e de tamanho bastante variavel
entre as espécies que se enfileiram uma atras da outra ao longo de toda a maxila desses animais
como paginas de um livro (eles ndo possuem barbatanas na parte de baixo da boca). A parte
que fica em contato com a lingua é formada por franjas e ajuda a reter o alimento quando as
baleias expelem a dgua. Para que ndo nos desviemos muito do topico desse capitulo, a forma

de alimentag¢ao dos misticetos sera explicada posteriormente.

A Uinica coisa que falta agora ¢ a cereja do bolo, ou melhor, o melao dos golfinhos. Essa

estrutura arredondada feita de gordura esté localizada na cabega dos odontocetos, conectada ao

41



sistema respiratorio dos mesmos. Sua fungdo estd relacionada a ecolocalizacdo, que também

serd explicada posteriormente, no capitulo sobre sistemas sensoriais.

Receita para um sirénio
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Figura 39: Esquema da anatomia geral de um sirénio (Trichechidae).

Pegando outro dos nossos mamiferos genéricos podemos agora construir um sirénio. Da
mesma forma que fizemos para os ceticeos, vamos comegar removendo os membros traseiros
e moldando os dianteiros em um par de nadadeiras peitorais achatadas e arredondadas. Também
vamos moldar o corpo em um formato de gota, dessa vez um pouco mais gordinha do que
fizemos para os cetaceos. Eles ndo apresentam nadadeira dorsal, e a nadadeira caudal pode ser
tanto similar a de um golfinho, se vocé estiver montando um dugongo, ou arredondada como
um leque, no caso dos peixes-boi. Para terminarmos a aparéncia externa falta apenas adicionar

labios preénseis para que eles tenham um melhor desempenho pastando no fundo do mar e dos

Nos voltando agora para a pele, podemos no- FARASABER MIAD

Labios preénseis dos sirénios:
https://www.youtube.com/watch?v=7LLJ00FwzG8

rios.

vamente remover as glandulas sudoriparas e boa

parte das sebaceas, deixando apenas estruturas

muito simples e pouco funcionais. A maioria dos pelos também pode ser retirada, mas devemos
deixar alguns espalhados pelo corpo, bem como uma grande concentragdo de pelos sensoriais
ao redor da boca (as vibrissas). Quanto a pigmentacao, ela também ¢ dada pela melanina e ¢

homogénea em tons de cinza que variam com a espécie.

Agora olhando para a dentigdo, tanto dugongos quanto sirénios apresentam dentes mo-

lares (em humanos, eles se localizam no fundo da boca) que sdo trocados constantemente. Por
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conta disso, eles ndo podem ser usados para a determinagdo da idade e, em vez disso, olha-se
para o plug de cera que protege o ouvido interno desses animais (a mesma estratégia ¢ usada
para misticetos). Além dos molares também existem os incisivos (0s nossos dentes da frente),

que so estdo presentes na idade adulta em dugongos.

Receita para um pinipede

Os ultimos mamiferos aquaticos que vamos construir a partir dos nossos mamiferos ge-
néricos sao os pinipede. Para eles, ndo precisamos remover os membros traseiros, apenas mol-
dar eles e os dianteiros em nadadeiras achatadas e arredondadas. Também ndo precisamos re-
mover os pelos e nem as glandulas. De modo geral, eles sdo os que mais se parecem com a
nossa base e, em comum com todos os outros mamiferos aquaticos, os pinipedes também apre-

sentam vibrissa.

Quanto a coloracdo, Phocidae (focas e elefantes-marinhos) ¢ a familia que apresenta
maior diversidade de padrdes e cores. Um deles, consideravelmente importante, ¢ o padrao do
tipo pagofilico, tipico dos polos. Nesse padrao, os filhotes nascem com uma coloragdo branca,
que permite sua camuflagem na neve, e que vai se tornando mais parecida com as dos adultos
conforme eles crescem, sendo que em muitas espécies, essa mudanga ¢ mais drastica em ma-
chos, ou seja, as fémeas ainda mantém algum tipo de camuflagem. Essa familia também ¢ a
unica do grupo que passa por mudanca de pelos e que apresenta unhas, utilizadas pelos animais

para cavar tocas no gelo e também para se livrar daquela coceirinha desagradavel.

Ja em relacao a dentigdo, pinipedes sdo os unicos mamiferos aquaticos estudados aqui
que recebem visitas da fada dos dentes, pois assim como outros membros do grupo dos carni-
voros, eles possuem dentes de leite. Eles também apresentam uma denti¢ao similar a nossa, no
sentido de que os dentes possuem formatos e fungdes distintos conforme a localizagdo em sua

boca, e, assim como em golfinhos, os dentes podem ser usados na determinagao da idade.
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parecem uma so6 bastante longa, enquanto em machos e distin¢ao entre os dois orificios ¢ mais facil.

A posicao das glandulas mamarias também varia entre os trés grupos. Enquanto cetaceos apre-
sentam fendas mamarias no ventre, proximas a fenda genital, fémeas de sirénios possuem glandulas
mamarias se localizam debaixo das nadadeiras, o que seria o equivalente a nés humanos apresentarmos

mamilos nas axilas; e as glandulas mamarias de pinipedes se localizam do lado do umbigo das fémeas.

A ultima caracteristica que podemos citar com relacao ao sexo ¢ o dimorfismo sexual, bastante
acentuado em pinipedes, mas isso sera abordado com maior profundidade no capitulo sobre reprodu-

¢do.
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Vivendo debaixo d’agua

As principais adaptagdes ao meio aquatico

Noés vimos anteriormente que para viver na agua, os mamiferos precisam apresentar uma
série de adaptacdes que possibilite sua sobrevivéncia nesse meio, mas em nenhum momento
esclarecemos porque as caracteristicas citadas sdo importantes. Por exemplo, por que ter pernas
e pés dificultaria a vida de um animal aquatico? Além disso, existem outros pontos que nao
abordamos e que também sdo importantes: Como esses animais sobrevivem por tanto tempo
debaixo d’agua? Como podem mergulhar tdo fundo sem serem esmagados pela pressao? Como
eles dormem? Vamos conhecer um pouco sobre essas e outras caracteristicas e também sobre

o ambiente em que eles vivem.

Os desafios de viver na agua

Se vocé ja nadou alguma vez na vida — seja no mar, em um rio ou em uma piscina —
sabe que estar dentro da 4gua ¢ bem diferente de estar parado fora dela. Para comegar, talvez a
principal diferenca seja a sensacdo de auséncia de peso. Mesmo que vocé nao tenha facilidade
em flutuar, vocé consegue sentir seu corpo mais leve. Essa sensa¢@o ¢ garantida por uma forga
chamada empuxo que, de certa maneira, se opoe a forca da gravidade. Nao a toa, o programa
espacial da NASA (a agéncia americana de estudo sobre o espago) treina seus futuros astronau-
tas no fundo de uma piscina para simular a sensacao de gravidade zero que eles encontrarao no

espago.

Outra caracteristica talvez até mais 6bvia ¢ a impossibilidade de respirarmos debaixo
d’agua. Peixes, tubardes, arraias e uma série de outros animais invertebrados (como caranguejos
e camardes) apresentam branquias (ou guelras), estruturas capazes de extrair o oxigénio dissol-
vido na agua assim como nossos pulmodes fazem com o ar. Sapos, rds e salamandras, por sua
vez, apesar de apresentarem pulmoes, realizam a maior parte da sua respiragao através da pele,
especialmente quando estdo dentro da dgua. Porém, répteis, aves e mamiferos ndo apresentam
nenhuma dessas estruturas — no lugar de branquias todos apresentam pulmades e suas peles sdo
grossas demais para permitir uma respiragcdo suficiente para sustentar seus organismos— por
1ss0 a unica solugdo que eles encontraram ¢ prender a respiragdo se desejam mergulhar. E con-

siderando que os recordistas de mergulho no mundo animal — os cachalotes, os elefantes-
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marinhos, as focas-de-Welder e as baleias-bicudas-de-Cuvier — sdo capazes de passar horas

submersos, s6 segurar o ar nos pulmdes nao ¢ suficiente.

Mas existem outras caracteristicas do ambiente aquatico que sdo menos 6bvias do que
as duas ja citadas. Por exemplo, ¢ muito mais dificil se mover dentro da 4gua do que fora dela.
Nadar ida e volta em uma piscina olimpica (100 metros) cansa muito mais do que correr essa
mesma distancia. Isso porque a 4gua ¢ muito mais viscosa e densa do que o ar, o que torna a
locomogao bastante complicada se vocé ndo tem o corpo adaptado a esse tipo de ambiente, ou
seja, se voc€ nao tem um corpo hidrodindmico, com aquele formato de gota alongada que des-

crevi no capitulo anterior.

Além disso, se vocé ja teve a experiéncia de ficar na 4gua em um dia quente até depois
do sol se por deve se lembrar de como fica frio de repente, mesmo que o ar do lado de fora
esteja quente. Isso acontece porque a agua ¢ um excelente condutor térmico, sendo inclusive
usada em motores de carro para resfria-los e na culinaria para aquecer alimentos (pergunte para
seus pais ou avos como era a vida antes dos fornos de micro-ondas e quantas vezes eles esquen-
taram comida de madrugada em banho-maria). Por conta dessa caracteristica, animais como
nds que produzimos nosso proprio calor (chamados endotérmicos) rapidamente sentimos frio
no ambiente aquatico, principalmente em regides mais afastadas da costa e em aguas polares,
onde as temperaturas do oceano sao muito baixas. Nos humanos podemos correr para a areia e
nos enrolarmos em uma toalha para depois tomarmos um banho quente e rapidamente nos es-
quecermos do frio. Cetaceos e sirénios, por sua vez, ndo tem essa op¢ao, e precisaram desen-

volver suas proprias estratégias para lidar com a perda de calor para o ambiente.

Outras quatro caracteristicas do meio aquatico aos quais os mamiferos que a ele retor-
naram precisaram se adaptar sdo: a elevada concentracio de sal na 4gua do mar (o que impos-
sibilita seu consumo), o aumento da pressao da dgua sobre o corpo com o aumento da profun-
didade, elevada propagagdo sonora (cinco vezes maior do que no ar) e o fato de que apenas 1%
da superficie oceanica ¢ iluminada pelo sol. Todo o restante ou apresenta tdo pouca luz que para
nds € impossivel enxergar, ou simplesmente ndo tem luz nenhuma e todos os animais que 14
vivem — e acredite, sdo muitos — precisam ser capazes de se orientar de outra maneira que

ndo a visao.

Sao, portanto, seis principais desafios que precisam ser solucionados: 1) Resisténcia ao
movimento; 2) Elevada perda de calor para o meio; 3) Obtengao de agua; 4) Impossibilidade

de respirar debaixo d’agua; 5) Pressdo debilitante; e 6) Baixa luminosidade. Vamos tratar sobre

47



cada um deles aplicado a vida dos mamiferos aquaticos no geral,
mas ao final do capitulo vocé€ pode encontrar uma tabela que re-
sume como cada um dos trés grupos superou essas dificuldades

ao longo de sua evolugao.

A forma e a agua

A locomogao em meio aquatico ¢ essencial a sobrevivén-
cia se vocé pretende passar a maior parte da sua vida nesse am-
biente. Mamiferos no geral sdo capazes de nadar usando as patas
— ou no caso dos humanos, pernas e bragos — como remos e
assim se deslocam na agua. Mas essa estratégia de deslocamento
— usada por ongas, caes, capivaras ¢ até mesmo ariranhas e os
ancestrais dos cetaceos, sirénios e pinipedes — € extremamente
custosa do ponto de vista energético quando comparada a movi-
mentacdo quadrupede em terra. Por isso, ao longo da evolugao,
aqueles animais que possuiam caracteristicas que diminuiam o
custo de deslocamento dentro da agua foram favorecidos pela se-
le¢do natural. Como resultado, ¢ comum entre os mamiferos aqu-
aticos que eles apresentem membros de tamanho reduzido em re-
lagdo ao tamanho do corpo, nadadeira caudal larga voltada para
a propulsao e corpo hidrodinamico, como ja foi mencionado an-

teriormente.

Alcancando as profundezas

Se um humano deseja mergulhar por horas apenas pren-
dendo a respiragdo — um esporte chamado mergulho livre —
precisa ter um preparo fisico e emocional tremendo. Sdo anos de
treinamento para que seja possivel atingir a profundidade e o
tempo desejados. Cetaceos, sirénios e pinipedes ndo passam por
esse treinamento e ainda assim sdao capazes de passar horas em

mergulho livre. Eles tém em seu corpo uma série de adaptagdes
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E o borrifo de agua das
baleias?

Sabe aquela cena de “Procurando
Nemo” em que Dori e Marlim es-
tao presos dentro da boca de uma
baleia e ela ejeta os dois para fora
junto com a agua pelo seu orificio
respiratorio? Sinto informar, mas
isso ndo acontece. E ndo ¢ nem
porque a baleia provavelmente te-
ria engolido os dois, ja que peixes
pequenos fazem parte de sua di-
eta; mas sim porque baleias néo
soltam agua pelos seus orificios
respiratorios.

“Mas como assim? Nos docu-
mentarios de vida marinha apa-
rece elas borrifando agua quando
sobem a superficie!” Sim, ha
agua no borrifo das baleias, tra-
zida pelo seu movimento em dire-
¢do a superficie. E a agua do am-
biente, que nunca esteve dentro
da baleia. Pode acontecer, em am-
bientes polares, do vapor de agua
expelido naturalmente na respira-
¢ao de todos os mamiferos se
condensar (da mesma fora que a
nossa respiragdo condensa em
dias frios, criando aquela nuven-
zinha na frente da nossa boca e
nariz), dando a impressdo de que
esses animais estdo expelindo
agua.

As unicas coisas expelidas pela
expiracdo de uma baleia sdo ar
extremamente viciado, uma subs-
tancia encontrada no pulmao cha-
mada surfactante, e bactérias resi-
dentes de sua via respiratoria.

Por isso uma dica: se vocé algum
dia tiver a oportunidade de ver
uma baleia emergir bem pertinho
de vocé, prenda a respiracao!
Nao s6 o ar que elas liberam tem
um cheiro muito ruim, as bacté-
rias que sdo expelidas na expira-
¢do podem causar doengas em
n6s humanos e dar inicio a uma
epidemia.



que permitem sua sobrevivéncia ndo s6 a longos periodos sem respirar, como também as ele-

vadas pressoes as quais sao submetidos durante o mergulho.

Primeiro de tudo: ao contrario de nds, esses mamiferos ndo armazenam oxigénio nos
seus pulmdes, mas sim nos musculos € no sangue, que sao ricos em substancias capazes de
segurar oxigénio junto delas: a mioglobina e a hemoglobina. Com isso o pulmao ndo precisa
ficar cheio de ar durante todo o mergulho, o que ¢é extremamente importante quando conside-
ramos que, dependendo da profundidade alcangada pela espécie, seus pulmoes e traqueia co-
lapsam, ou seja, murcham como baldes devido a pressao externa sobre eles. Se isso acontecesse
conosco, 0s anéis da nossa traqueia quebrariam e nosso pulmao nio conseguiria expandir no-
vamente, mas esses animais mergulhadores de grandes profundidades, também chamado de
mergulhadores de elite, apresentam tanto a traqueia quanto os pulmdes mais flexiveis e resis-
tentes, permitindo que a pressao ndo lhes cause danos mesmo quando ambos se encontram

comprimidos, e eles sdo capazes de voltar a respirar normalmente quando chegam a superficie.

Mas ndo € s6 o armazenamento de oxigénio que permite longos periodos de mergulho.
Permanecer debaixo d’4gua estimula uma série de respostas por parte do corpo que otimizam o
uso do oxigénio. Por exemplo, durante o mergulho o coragdo desses animais bate mais devagar,
chegando a quatro batimentos por minuto na foca-de-Wendel (para comparagdo, em um hu-
mano saudavel em repouso, o coragdo bate entre 60 e 100 vezes por minuto). Ocorre também a
contracdo do baco, 6rgdo que armazena células do sangue, aumentando a concentragdo de cé-
lulas vermelhas (responséaveis pelo transporte de oxigénio) nas veias e artérias, bem como a
contracdo de vasos periféricos (localizados, por exemplo, na pele), direcionando o fluxo de

sangue com oxigenio para 6rgaos como o cérebro.

Sobrevivendo ao frio

Se o filme Titanic nos ensinou alguma coisa sobre sobrevivéncia em alto mar, ¢ que as
aguas oceanicas podem ser letais para organismos que dependem do seu préprio calor para
sobreviver. Como visto no final do filme, Jack, que permanece dentro da d4gua como tantos
outros sobreviventes do naufragio que ndo conseguiram entrar em um bote, morre de hipoter-
mia, enquanto Rose, que conseguiu se abrigar sobre uma placa de madeira flutuante e ficar fora

da agua, sobrevive gragcas a menor condutividade térmica do ar quando comparada a agua.
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Como entdo baleias, sirénios e pinipedes sdo capazes de sobreviver as baixas temperaturas da

agua e até mesmo a aguas polares?

O segredo estd no blubber, a camada de gordura logo abaixo da pele desses animais que
confere a eles isolamento térmico, reduzindo a quantidade de calor perdida para a agua. Essa
camada varia tanto em espessura quanto em composi¢do (existem diferentes tipos de gordura,
cada um com propriedades diferentes) entre as espécies e mesmo em uma mesma espécie, po-
dendo variar inclusive entre estagdes do ano. Apesar da grande variedade nessa estrutura, a
tendéncia € que animais polares, como focas e baleias, apresentem blubber mais espesso do que

animais que habitam aguas tropicais e subtropicais, como ¢ o caso dos sirénios.

Porém esse casaco interno tem um custo. Quando esses animais encalham, eles sdo in-
capazes de perder calor para o ambiente por conta do blubber e, por estarem sob o sol sem
protecdo, acabam por superaquecer e literalmente morrer de calor (condi¢do conhecida como
hipertermia). Por isso, se vocé algum dia presenciar um encalhe em um dia de sol, as primeiras
medidas a serem tomadas — apds entrar em contato com 0s grupos responsaveis por fazer o
resgate — ¢ cobrir o corpo do animal com toalhas e cangas molhadas (cuidando para nunca
obstruir o orificio respiratério ou eles podem sufocar) e, se possivel, instalar uma ou mais bar-

racas ao seu redor para garantir que ele fique na sombra, protegido do sol.

Matando a sede

Talvez vocé ja tenha ouvido falar que, se vocé sobreviver a um naufragio e acabar a
deriva no meio do oceano, vocé€ nunca deve beber a 4gua do mar. O motivo é meio 6bvio: nao
sO a dgua pode estar cheia de microrganismo letais para o nosso corpo, ela também tem uma
quantidade de sal tdo elevada que sobrecarregaria os seus rins e levaria voc€ a morte. Como

entdo os mamiferos que vivem nesse ambiente sdo capazes de se hidratarem?

A resposta, ¢ claro, esta nos rins, esse 6rgao milagroso cuja principal fungdo ¢ garantir
que a quantidade de 4gua dentro do corpo seja adequada. Em cetaceos, sirénios e pinipedes, ndo
sO esse Orgdo ¢ maior, podendo corresponder a até 1,1% do peso total do animal (em humanos
a média ¢ de 0,4% do peso corpdreo), como ele também ¢ formado por mini rins chamados
riniculi, ou seja, o 6rgao todo ¢ subdividido em partes menores e cada uma dessas partes apre-
senta 0s mesmos componentes estruturais que um unico rim humano, fazendo com que a capa-
cidade de filtragdo dos rins de cetaceos, sirénios e pinipedes seja muito superior a nossa. Isso ¢

necessario porque 60 a 80% da dgua por eles ingerida provem da alimentagao, ou seja, ¢ salgada.
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Por isso, os rins desses animais precisam ser capazes de filtrar a enorme quantidade de sal

presente na agua do mar sem acabarem sobrecarregados.

Dormindo sob as ondas

Ao contrario de n6s, humanos, cetaceos ndo apresentam um momento especifico para
descansar. Na verdade, eles tiram pequenas “sonecas” ao longo de todo o dia, permanecendo
na superficie ou logo abaixo dela. Nessas sonecas o metabolismo desses animais diminui bas-
tante, assim como o nosso quando estamos dormindo, e os hemisférios do cérebro revezam em
atividade, ou seja, em quanto um trabalha o outro estd “dormindo”. E dai que vem a histéria de

que os golfinhos dormem com uma metade do cérebro de cada vez.

Mas tem um animal que resolveu inovar na modalidade de descanso: os cachalotes. Es-
tudos em dguas tropicais observaram que esses cetaceos odontocetos “dormem de pé”, ou seja,
com o corpo na vertical dentro da dgua, e que suas sonecas tem duragdo de 15 minutos em que

eles, apesar de permanecerem proximos a superficie, ndo respiram € nem mesmo se movem!
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Percebendo o mundo debaixo d’agua

A relagcdo dos mamiferos marinhos e os cinco sentidos basicos

Assim como nds, os mamiferos aquaticos também possuem os cinco sentidos basicos:
visao, olfato, tato, paladar e audicdo. Como ¢ de se esperar, porém, a importancia de cada um
desses sentidos varia bastante entre os grupos. Por exemplo, apesar de apresentarem papilas
gustativas na lingua, os cientistas ndo tém certeza se os cetaceos sdo capazes de sentirem gosto,
uma vez que engolem suas presas sem mastiga-las. Por outro lado, sirénios e pinipedes utilizam
ativamente o paladar em sua busca por alimentos, conforme registros de animais mantidos em

cativeiro.

De maneira similar, cetdceos ndo dependem do olfato e, apesar dos misticetos apresen-
tarem as estruturas necessarias para tal, elas sdo reduzidas e, provavelmente, ndo tem papel
significativo em sua vida. Ja sirénios utilizam esse sentido junto com o paladar e também o tato
na busca por alimentos, enquanto pinipedes utilizam-se do olfato em interagdes social no am-

biente terrestre.

E por falar em interagdo social, o tato tem um papel importante nas relagdes entre indi-
viduos da mesma espécie. Por ndo apresentarem a mesma morfologia que mamiferos terrestres,
os mamiferos aquaticos tem uma certa limitagao de interagdes que podem ser realizadas. Ani-
mais aquaticos ndo trocam lambidas como gatos, nem catam piolhos uns dos outros como pri-
matas. Em vez disso, suas interagdes costumam envolver colisdes de corpos, bem como o uso
de nadadeiras peitorais (muito visto em baleias-jubartes) e até mesmo dentes, o que pode resul-
tar em perdas minimas de tecidos, principalmente nas nadadeiras dorsais, bem como arranhdes

paralelos por todo o corpo.

Nos cetaceos, porém, ainda mais importante do que o tato € a audi¢do na interagao social
€ comunicacao, uma vez que a agua ¢ um excelente condutor de som, sendo capaz de propagar
ondas sonoras quase 4,3 vezes melhor do que o ar (o que significa que, se no ar as ondas sonoras
percorrem 343 metros em um segundo, na dgua essas mesmas ondas irdo percorrer 1.481 metros
em um segundo!). Cetaceos foram extremamente habeis em se aproveitar dessa caracteristica
da 4gua, em especial os odontocetos, que desenvolveram o sistema de ecolocalizacdo extrema-
mente funcional utilizado na obtengao de alimentos. E, apesar de misticetos nao apresentarem
as estruturas necessarias a realizac¢ao da ecolocalizacdo, o som ndo deixa de ser importante para

esses animais, que se utilizam de sons de baixa frequéncia para se comunicarem entre si, mesmo
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que estejam separados por milhares de quilometros. Sdo as chamadas cancdes de baleias, que

também tem papel na orientacao dos individuos.

Mas afinal, como funciona a ecolocalizacao dos golfinhos? Ela ¢ parecida com a dos
morcegos? Sim e ndo. Sim, porque, assim como 0s morcegos, os odontocetos emitem ondas
sonoras e interpretam as que retornam para eles. Nao, porque, enquanto morcegos dependem
principalmente de estruturas faciais (nariz e orelhas) extremamente modificados para refletir e
captar ondas sonoras, os odontocetos contam com a presen¢a de uma estrutura de gordura as-

sociadas ao seu sistema respiratorio chamada melao.

Figura 41: Esquema representando o funcionamento da ecolocalizagdo. Em azul estdo as vias res-
piratérias, em amarelo o meldo e em verde a bula auditiva. Setas vermelhas indicam o caminho de
saida do som produzido pelos odontocetos e setas verdes o caminho de entrada.

Basicamente, a ecolocalizagdo dos golfinhos comega com a emissdao de ondas sonoras
por estruturas proximas ao seu orificio respiratorio e que sdo transmitidas através da gordura
— outro excelente condutor de ondas sonoras — da qual € composto o meldo até a 4gua. Nela,
as ondas vao se propagar até atingirem barreiras a sua propagacao, sejam elas presas, relevo
submarino ou mesmo outros individuos da propria espécie, e serem refletidas por elas. As ondas
refletidas voltam para o golfinho e sdo captadas pelos canais de gordura na mandibula do
mesmo e levadas até o ouvido interno. La elas sdo convertidas a sinais elétricos pela mesma
estrutura do ouvido que n6s humanos temos e essa informacgao ¢ encaminhada ao cérebro pelos
neurdnios, onde ela sera interpretada pelo cortex auditivo superdesenvolvido dos odontocetos.
Os cientistas ainda ndo sabem de que forma essa informacgdo ¢ decodificada, se na forma de

imagens (como as de um sonar), na forma de som ou de outra maneira desconhecida.
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O tultimo sentido que nos resta ¢ a visdo. O tamanho e posi¢do dos olhos varia entre os
trés grupos. Cetaceos no geral apresentam olhos pequenos em relagdo ao tamanho do corpo,
posicionados na lateral da cabeca apesar de serem cagadores e até hoje ndo sabemos se apre-
sentam capacidade de distin¢do de cores. Porém algumas espécies dependem tao pouco da visdo
que acredita-se serem apenas capazes de identificar presenga ou auséncia de luz no ambiente
em que se encontram. E o caso dos golfinhos de rio como o boto-vermelho e o baiji. Sirénios
também apresentam olhos pequenos em relagdo ao seu porte, mas sdo capazes de distinguir
duas cores, ou seja, sua visdo ¢ dicromatica (para comparagdo, a nossa ¢ tricromatica). Ja os
pinipedes, com exce¢do das morsas, apresentam olhos grandes, indicando sua maior dependén-

cia desse sentido em comparagdo com 0s cetaceos.
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Caroneiros oceanicos, parasitas e oportunistas

A fauna e flora acompanhante de mamiferos aquaticos

O oceano ¢ gigantesco, mesmo para nés humanos. Recobrindo 70,8% da superficie do
planeta e com profundidades que ultrapassam os 10.900 metros nas Fossas Marianas (o Monte
Everest caberia inteiro dentro dela e ainda sobraria espaco para empilhar o Pico do Jaragua, o
maior prédio do mundo e o Edificio Copan em cima da montanha sem que se chegasse a super-
ficie do oceano!), ndo ¢ de surpreender que s6 tenhamos explorado 5% do mesmo e conhecemos
tao pouco de suas zonas abissais. Exatamente por conta dessas dimensdes absurdas, alguns ani-
mais tem maior facilidade em se deslocar pelo oceano do que outros. Enquanto baleias e golfi-
nhos, com a propulsdo de suas caudas, conseguem se mover quildmetros em um Unico dia,
animais de menor porte e capacidade de deslocamento, como pequenos peixes, caranguejos e
mesmo criaturas planctonicas como larvas de varias espécies e pequenos invertebrados, depen-

dem majoritariamente do movimento das correntes, ndo tendo forcas para lutar contra o oceano.

Nao ¢ de se espantar, portanto, que para muitos desses pequenos animais, € até mesmo

espécies que sdo incapazes de se locomoverem sozinhas (ou seja, ficam presas ao solo oceanico,
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recifes de corais, rochas e outros organis- - ==
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mos) vejam baleias e golfinhos como gi-
gantescos Onibus marinhos. Varias espé-
cies, tanto de vertebrados quanto de inver-
tebrados, se aproveitam da elevada capa-
cidade de deslocamento desses animais
para viajarem por todo o oceano e, com

1sso, conseguir alimento e parceiros repro-

dutivos muito longe do seu local de ori- Figura 42: Caroneiras tipicas de qualquer coisa que fique na dgua
por tempo suficiente, as cracas podem muitas vezes ser encontra-

gem. das em cetaceos. Na imagem, fotografia de cracas em uma baleia-
jubarte encalhada.

Mas essas interagdes, apesar de majoritariamente benéficas para os “caroneiros oceani-
cos”, nem sempre beneficiam os cetaceos, os sirénios e os pinipedes. E os cientistas, ndo per-
tencendo a nenhum desses grupos e sendo incapaz de sentir na pele o que a presenga desses
viajantes causa para os mamiferos aquaticos, muitas vezes discordam entre si no que diz res-

peito a presenca ou ndo de beneficios nas relagdes.
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Por exemplo: cracas sdo extremamente comuns em cetaceos e sirénios, sendo uma rela-
¢do antiga que se originou no Plioceno (em torno de 3,5 a 3 milhdes de anos, veja a tabela no
capitulo de evolugdo para se localizar), inicialmente em tartarugas marinhas. A principio, a
interacdo ¢ positiva para as cracas, que conseguem mais alimento por estarem se deslocando
pelo oceano ao invés de fixadas a rochas a mercé do que as correntes trardo de alimento para
elas; mas indiferente para as baleias e golfinhos, porque esses organismos sao tao pequenos em
relacdo ao seu porte, que ndo trazem nenhum transtorno. Porém, se o nimero de cracas se eleva
demais, isso pode mudar. Ter muitos desses animais encrustando a superficie da pele de ceta-
ceos e sirénios dificulta a natagdo da mesma forma que tentar nadar usando roupas de inverno,
podendo levar esses animais a ndo serem capazes de capturar alimentos e até mesmo morrerem

de fome.

Outra espécie com interagdao duvidosa € o piolho-de-baleia, um pequeno crustaceo ma-
rinho que, assim como as cracas, vive na pele de cetaceos. Ao contrario dos piolhos humanos,
que se alimentam de sangue, os piolhos-de-baleia
se alimentam de pele, o que ¢ benéfico em situa-
¢cOes em que esses animais se alojam em feridas
e consomem tecido necrosado (impedindo com
isso uma infecgdo letal), bem como quando re-
movem tecido seco ou morto (assim como nos,
cetaceos também “descascam” e sua pele € reno-

vada regularmente). Porém, a presenca deles

pode virar um problema para baleias e golfinhos

Figura 43: Fémea de piolho-de-baleia da espécie Cyamus
boopis quando passam a se alimentar de tecido saudavel,

causando ferimentos que poderao, no futuro, provocar infecgdes.

Um terceiro grupo que pega carona com mamiferos aquaticos, em especial cetaceos, sao
os peixes-rémora. Eles sdo geralmente vistos grudados a tubardes e se alimentam do que quer
que sobre da refei¢ao de quem estd dando carona. Com cetaceos € a mesma coisa. Esses peixes
apresentam a nadadeira dorsal modificada em uma ventosa, o que permite que eles fiquem ade-
ridos a pele de outros animais sem lhes causar danos. Eles ndo devem ser confundidos com as
lampreias, peixes com boca circular cheia de dentes que usam para escavar a pele de seus hos-
pedeiros e se alimentar de tecido e sangue. Porém, apesar de ndo serem parasitas como seus

parentes distantes, as rémoras podem ainda assim trazerem problemas. Assim como as cracas,
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grandes quantidades desses animais podem atrapalhar a natacdo e prejudicar a obtengao de ali-

mentos.

Outras relagdes, por sorte, sa0 menos am-
biguas. E o caso das diatoméceas (um tipo de fi-
toplancton, ou seja, fazem fotossintese), por
exemplo, que costumam se fixar na pele de ceté-
ceos, criando padrdes alaranjados ou amarelados
sobre a mesma. As diatomdceas se aproveitam da
grande locomogdo proporcionada por esses ani-

mais para explorar d4guas com diferentes disponi-

bilidades de nutrientes sem interferir na saide ou Figura 44: Um trio de peixes-rémora. A estrutura acha-

B . tada no topo da cabeca deles é a nadadeira dorsal modifi-
deslocamento dos cetidceos. Microalgas fazem 0 543 em ventosa.
mesmo, sendo comumente avistadas nas costas

de peixes-boi-marinhos.

Por outro lado, temos interagcdes negativas de mamiferos aquaticos com parasitas gas-
trointestinais, ou seja, que se alojam no sistema digestivo de sirénios, cetdceos e pinipedes.
Nesse tipo de interacdo, o parasita se beneficia as custas do hospedeiro, roubando dele nutrien-

tes, vitaminas e sais minerais para usar no seu proprio metabolismo.

Como ficam localizados no sistema digestivo, ¢ de se esperar que a diversidade de es-
pécies encontrada em cada um desses grupos esteja diretamente relacionada a sua dieta. Por
conta disso os sirénios sdo o clado com menor numero de parasitas proprios uma vez que sao
herbivoros. Animais carnivoros costumam apresentar maior niimero de parasitas, pois varias
espécies de organismos com esse estilo de vida possuem ciclo de vida complexo, passando
diferentes estagios de sua vida em diferentes organismos até alcangar o hospedeiro definitivo

(geralmente um animal de topo de cadeia como golfinhos e baleias).
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Viajantes dos mares

A migracdo de baleias e elefantes-marinhos

A 1mensiddo dos oceanos esta longe de ser algo homogéneo. Por causa das correntes
maritimas, ventos, relevos submarinos e temperatura da dgua, os nutrientes se distribuem no
que pode parecer um padrao quase aleatorio para quem ndo conhece a complexa dindmica dos
mares. Concentrados nas regides litoraneas dos continentes, nos polos € em plumas de ressur-
géncia, boa parte das aguas ¢ pobre em nutrientes que sustentam o fitoplancton e, sendo esses
organismos a base da cadeia alimentar marinha, sua baixa concentragio resulta em pouco ali-
mento disponivel para outros animais. Essa caracteristica pode levar varias espécies a se move-

rem sazonalmente pelos oceanos em busca de locais mais ricos em alimentos.

A variagdo da temperatura e luminosidade ao longo do ano por conta das estagdes tam-
bém tem um papel crucial na movimentagao das espécies pelos oceanos. Assim como os huma-
nos que deixam sua terra natal em busca de melhores condi¢cdes de vida em outras cidades,
estados e até mesmo paises, também os animais se deslocam entre diferentes areas buscando
condi¢des de vida mais favoraveis onde possam realizar suas atividades vitais, como alimenta-
cdo e reproducdo. A essa movimentacdo geralmente ciclica (ou seja, que envolve retorno ao
local de origem pelo menos uma vez na vida) de um grande ntimero de individuos de uma

mesma espécie, damos o nome de migragao.

O caminho das baleias

De onde vém e pra onde vao as baleias que visitam a costa brasileira? O que torna o
nosso litoral tdo atrativo para baleias-jubartes e baleias-francas-austrais em pleno inverno? Es-
tariam elas evitando as areias lotadas do verdo e aproveitando para tirar suas férias no periodo

fora de temporada?

Brincadeiras a parte, a vinda das baleias para a costa brasileira no inverno nao ¢ uma
consequéncia turistica. Na verdade, esses animais estdo fugindo de um inverno mais rigoroso
no polo sul ao migrarem para regides proximas do equador, com o objetivo de se reproduzirem,
darem a luz aos seus filhotes e crid-los até terem o tamanho adequado para sobreviverem as

aguas polares.
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Mas porque ir para 4guas mais pobres em alimento? Nao seria mais inteligente perma-
necer onde ha bastante comida? Sim, se os misticetos se alimentassem durante esse periodo.
Ao longo do verao, tanto no hemisfério sul quanto no hemisfério norte, machos e f€émeas jovens
e adultos de baleias se alimentam de banquetes diarios de peixes, krills e outros invertebrados
marinhos nos polos, acumulando energia para a viagem por vir que eles fardo em completo
jejum. Essa energia toda ¢ armazenada no blubber e serd pouco a pouco consumida ao longo
dos 3 a 4 meses em que permanecerdo sem comer. E dele também que vem boa parte da gordura

fornecida no leite para os filhotes.
Qual a importancia, entdo, de migrar no inverno?

Simples: a sobrevivéncia dos filhotes. Existe na biologia uma relagdo entre area, volume
e perda de calor. Se fizermos a razdo de area superficial de um rato sobre volume do mesmo e
compararmos o resultado obtido do mesmo célculo para um elefante, veremos que o rato tem
uma razao muito maior do que a do elefante, apesar da gigantesca diferenga de tamanho entre
os dois. Isso significa que um rato perde calor para o ambiente muito mais rapidamente porque
sua superficie de contato com o ar em relagcdo ao volume do seu corpo ¢ muito maior do que a
de um elefante. A mesma logica pode ser aplicada para os filhotes de baleia, que terdo uma
relacdo area/volume muito maior do que a de seus pais. E lembra que vimos que a d4gua ¢ um
excelente condutor de calor? Somando as duas coisas, se 0s misticetos permanecessem nos
polos durante o inverno os filhotes ndo sobreviveriam por muito tempo e iriam morrer de frio,
literalmente. Por isso, a migragdo em dire¢do ao equador (sul no hemisfério norte e norte no

hemisfério sul) € tdo importante para os misticetos no periodo do inverno.

Mas como na biologia a excegdo ¢ regra, sempre teremos espécies que ndo fazem esse
percurso. E o caso, por exemplo, das baleias-francas-da-Groenlandia que, ao invés de migrarem
do polo norte para o equador, acompanham a formagdo e derretimento de gelo oceanico no
Artico. Outro exemplo é a baleia-cinzenta, que se desloca longitudinalmente, ou seja, nas dire-
coes leste e oeste ao invés de norte e sul (latitudinal). H4 também aqueles individuos solitarios
que, por motivos ainda ndo esclarecidos, se deslocam para fora de sua area de ocorréncia natu-
ral, sendo registrados por cientistas pasmos com suas visitas repentinas. Os motivos para essas
variagoes ainda sdo pouco claros para a ciéncia, em parte por conta de obstaculos naturais, como
a formacao de gelo no oceano artico no inverno que impede o acesso as baleias, em parte por

elas apresentarem habitos escusos e serem pouco conhecidas no geral pela ciéncia.
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Quando chega o verdo, apos trés ou quatro meses de estadia nos tropicos, as baleias
retornam para os polos, que agora estdo com condigdes mais agradaveis e repleta de alimento,
permitindo que elas reponham o peso perdido durante a estadia nos tropicos, em especial as

maes, que emagrecem muito por causa da producao de leite.

Oceano labirintico

Como as baleias sabem para onde estdo indo? Em um lugar to gigantesco quanto o mar,

como elas sabem para onde ficam os tropicos?

Essa ¢ uma das perguntas de um milhdo de ddlares no estudo de cetaceos. Cientistas até
hoje ndo tem certeza de como elas sdo capazes de se orientarem por centenas de quilometros e
retornarem muitas vezes ao mesmo lugar de antes. A Uinica coisa que temos até o momento sao
hipoteses que precisam ser testadas. Alguns cientistas acreditam que os misticetos sdo capazes
de reconhecerem pontos de referéncia, seja no relevo submarino, seja no relevo de superficie,
para aqueles animais que utilizam rotas de migracao mais costeiras como a baleia-franca-aus-
tral. Outros apontam que talvez elas sejam capazes de se orientar através da percepcao de gra-
dientes de temperatura e salinidade da agua ou entdo de correntes ¢ massas de agua. Outros
ainda apontam para a presenca de magnetita no cérebro desses animais (um metal que, como o
nome sugere, ¢ magnético) que permitiria que eles se orientassem pelo campo geomagnético da
terra, 0 que ja ¢ um mecanismo existente em peixes € outros animais aquaticos. H4 também a
possibilidade de que os misticetos sejam capazes de avaliar a duragdo do dia (fotoperiodo) e até

mesmo se orientar utilizando as estrelas como nés!
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Onde estao?

A distribuicdo de cetaceos, sirénios e pinipedes pelo globo

A ocorréncia das espécies em uma regiao, mas nao em outra diz muito sobre a biologia
da mesma. Por exemplo, um animal que ocorre por todo o planeta (cosmopolita), como € o caso
das orcas, pode ser considerado mais adaptavel a diferentes condigdes climaticas. Mesmo que
um individuo que tenha vivido toda sua vida nos polos dificilmente sobreviveria a 4guas tropi-
cais por conta das adaptacdes que as populacdes polares possuem que permitem que resistam

ao frio, a espécie como um todo se mostra capaz de ocupar os mais diferentes habitats aquaticos.

Por outro lado, espécies que apenas ocorrem em uma localidade especifica, sdo, por sua
vez, pouco adaptaveis, porém extremamente especializadas ao ambiente em que se encontram.
Esse tipo de distribui¢do é chamada de endémica e costuma ser mais comumente aplicada a
animais terrestres pelo simples fato de ser mais fécil identificar e delimitar a ocorréncia das
espécies em terra do que nos rios e oceanos. Isso, porém, nao significa que ndo existam mami-
feros aquaticos endémicos. Por exemplo, podemos falar que o boto-vermelho e o peixe-boi-
amazonico sao endémicos da bacia do rio Amazonas por apenas ocorrerem nessa regiao do

planeta, e em nenhuma outra.

Os varios tipos de distribuicdo que podemos encontrar em mamiferos aquaticos estdo
listados a seguir, acompanhados de mapas simplificados e exemplos para que a compreensao

fique mais facil.

AMERICA 7
DO NORTE

AFRICA

AMERICA
DO sUL

Mapa fora de escala
Padrao Cosmopolita: a espécie ocorre em todas as ou na maioria das bacias oceanicas.

E o caso das orcas;
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Mapa fora de escala

Padrao Endémico: a espécie esta restrita a uma area especifica do globo e ndo ocorre
em nenhuma outra regido. E o caso do boto-vermelho e do peixe-boi-amazonico, restri-

tos a bacia do rio Amazonas, ¢ também da foca-do-mar-Caspio (mapa) e da foca-do-

lago-Baikal, restritas a Asia.

L

ol 4

¥

AMERICA
DO SUL

Mapa fora de escala

AFRICA

Padrao Disjunto: a espécie ocorre em duas ou mais localidades separadas por barreiras
naturais, o que deixa um “buraco” em sua ocorréncia. E o caso dos dugongos (mapa),
divididos em trés areas por dguas profundas, onde esses animais ndo se aventuram por

ndo serem bons mergulhadores e ndo encontrarem alimento nessas regioes.
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AMERICA
DO SUL

Mapa fora de escala
Padrao Circumpolar: a espécie esta restrita aos polos, seja o norte (artico), sul (antar-
tico) ou os dois. E o caso das belugas e das baleias-francas-da-Groenlandia, encontradas

apenas no Artico.

~ "
Ve

AN
ARN: 3]

Mapa fora de escala

Padrao Antitropical: a espécie ocorre em todo o globo com excecao da regido tropical,
ou seja, sua ocorréncia esta restrita a 4guas polares, subpolares, temperadas e subtropi-

cais. E o caso da maioria dos pinipedes e das baleias-piloto-de-peitorais-longas.

63



AFRICA

AMERICA
DO SUL

Mapa fora de escala
Padr&o Pantropical: a espécie ocorre em toda a regido tropical. E o caso do golfinho-

rotador.

AFRICA

AMERICA
DO SUL

v g

Mapa fora de escala

Padrao “Antipolar”: essa distribuicdo tem um nome mais longo e complexo (distri-
buicdo em aguas temperadas e tropicais) que foi simplificado aqui para facilitar a com-
preensao. Ela ocorre quando a espécie se distribui em aguas tropicais, subtropicais, tem-
peradas e subpolares, mas niio ocupam as aguas polares. E o caso da baleia-bicuda-de-

Cuvier.

Os padroes dos mamiferos aquaticos

Olhando os exemplos acima, ¢ possivel perceber que ndo existe um padriao unico de

distribuicdo para os mamiferos aquaticos. Todo o espectro de distribuigdes possiveis na agua,

desde as mais restritas até as mais amplas, estd ocupado por ao menos uma espécie. Por isso,

fica mais facil olharmos para cada um dos grupos individualmente, inclusive separando misti-

cetos de odontocetos para termos uma imagem mais clara e geral de cada um deles.
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Misticetos: Como mencionado no capitulo anterior, sio animais migratdrios em sua maioria,
com espécies ocorrendo em todos os oceanos. Devido a maior quantidade de oceano no hemis-
fério sul, o grupo ocorre em maior numero nessas aguas, ocupando desde o polo até o equador,

intervalo que compde a rota migratdria de varias espécies, como visto anteriormente.

Odontocetos: Ao contrario dos misticetos, odontocetos ndo tendem a serem animais migra-
torios (com algumas excegdes, claro) e a enorme diversidade de espécies do grupo implica em
uma quase tdo grande diversidade de padrdes de distribui¢do. Também se concentram em maior
numero no hemisfério sul, em especial em areas de ressurgéncia, porém sua ocorréncia costuma
se limitar a aguas tropicais, subtropicais e temperadas. Excecdes a essa regra sdo as orcas, as

belugas e os narvais.

Sirénios: Esse grupo esta restrito aos tropicos, ocorrendo apenas em aguas rasas € costeiras
em sua maioria. O grupo como um todo apresenta distribui¢ao disjunta, e ndo pantropical. Para
isso eles teriam que ocupar toda a regido tropical, e ndo apenas as areas costeiras da América,
Africa e Asia.

Pinipedes: Contrariando a tendéncia estabelecida pelos trés grupos anteriores de se concen-
trarem nos tropicos, os pinipedes dominam os polos, com pouquissimas espécies ocorrendo
além das aguas subpolares. H4, porém, duas espécies com padriao de distribuicdo endémico,

conforme apresentado anteriormente, a foca-do-lago-Baikal e a foca-do-Mar-Caspio.

A origem dos padroes

O estudo sobre a formagao e origem dos padrdes de distribui¢do de espécies esta a cargo
da Biogeografia, uma area interdepartamental da biologia que envolve o estudo da evolucao,

da ecologia e de mecanismos de dispersdo e vicariancia.

O objetivo da biogeografia ¢ identificar os processos que levaram a formagao dos pa-
drdes atuais de distribuigcdo das varias espécies, sejam elas de plantas ou de animais. No caso
dos mamiferos aquaticos, os padrdes observados hoje em dia sdo resultado de um processo
longo, que durou entre 55 e 24 milhdes de anos para se formar, dependendo do grupo (ver o

capitulo sobre evolucao dos cetdceos para lembrar a histdria evolutiva de cada grupo).

A formagao desses padrdoes ¢ um processo complexo que envolve os mais diferentes
fatores. Os principais sdo a temperatura da dgua e a produtividade primaria do fitoplancton,

que interferem diretamente na distribuicdo das espécies por afetar a distribuicao de alimentos
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nos oceanos e, com ela, o nimero de niveis troficos em cada regido. Ao longo dos anos, varia-
coOes nessas duas caracteristicas leva a aumentos ou reducdes no espaco ocupado por determi-
nadas espécies, ou mesmo o deslocamento de uma area para outra, acompanhando a distribui¢ao
de recursos e outros fatores ambientais e bioldgicos (baixa competigdo e predacdo por exemplo)

que favorecam a sobrevivéncia da espécie em novas areas.

Também devemos considerar uma diversidade de eventos geoldgicos e climaticos
quando pensamos em alteracdes na biogeografia (aqui a palavra ¢ usada com o mesmo sentido
de distribui¢cdo) das espécies. Por exemplo, a separagdo do continente americano do continente
africano possibilitou que espécies restritas ao extinto Mar de Tétis explorassem um novo oceano
recém formado: o Atlantico. Por outro lado, eventos de grandes alteragdes de temperatura, como
os multiplos eventos de glaciagdo, popularmente conhecidas como Eras do Gelo, podem res-
tringir em muito a ocorréncia de espécies que costumavam ocupar areas temperadas e subtro-
picais. Uma vez que nao possuem adaptagdes para sobreviverem as temperaturas negativas,

elas apenas sobreviverdo nas regides que permanecerem mais quentes no planeta.

Agora se a biogeografia deseja reconstruir antigos padrdes de distribuicao das espécies,
tentando entender como eles chegaram ao que sdo hoje, ¢ necessario também compreender as
rotas (chamadas corredores de dispersdo pelos cientistas) e as diferentes barreiras que poderiam
ter atuado sobre determinada espécie, levando ao cenario que encontramos hoje. Podem agir
como obstaculos a dispersdo de mamiferos aquaticos: barreiras fisicas, como ilhas, bancos de
areia e relevos submarinos; barreiras climaticas, como regides de aguas mais quentes ou mais
frias; barreiras bidticas, por exemplo a presenca de predadores, competidores mais eficientes
ou mesmo doencas novas restritas a determinadas areas; correntes marinhas, que podem trazer
consigo aguas de diferentes temperaturas e apresentarem diferentes intensidades, impedindo
que os animais as atravessem; e padroes comportamentais, em que determinados comportamen-
tos tornam inviavel o uso de certas areas, como por exemplo a necessidade de baleias-bicudas

e cachalotes de mergulharem a grandes profundidades para encontrarem seus alimentos.
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Especial do dia: Krill!

O que comem os mamiferos aquaticos

Para quem gosta de peixes e frutos do mar, o oceano possui um verdadeiro banquete.
Mesmo que a distribui¢ao do alimento nao seja homogénea por todo o ambiente, o cardapio
ainda ¢ bastante diverso para todos os animais. De mexilhdes enterrados na areia a gigantescos
cardumes de peixes que se movem como um sd, os mamiferos aquaticos tiveram, ao longo de
sua evolucdo, acesso a um grande nimero de opgdes alimentares, mas enquanto alguns optaram
por se esbaldar no buffet, comendo um pouco de tudo, outros preferiram se especializar em
alguns poucos grupos e, para isso, desenvolveram estruturas e estratégias de capturas de suas

presas bastante especificas.

Mas antes de mergulharmos na dieta de cada um dos grupos talvez seja interessante
entendermos como funciona as teias alimentares marinhas, em especial o papel de alguns orga-

nismos na mesma.

Comecando pela base temos o fitoplancton. Vimos anteriormente que ¢ a presenga des-
ses organismos fotossintetizantes unicelulares que praticamente determina a distribuicdo de
muitas espécies no oceano. Como as plantas na terra, o fitoplancton sustenta toda a cadeia ali-
mentar aquatica da por¢do iluminada do oceano, uma vez que necessitam de luz para viver
assim como as plantas. Onde a luz ndo chega (ou seja, 99% do oceano) as teias alimentares sdo

sustentadas por outras formas de produ¢do primaria que ndo abordaremos aqui.

O fitoplancton alimenta o zooplancton
(larvas de peixes e de varios invertebrados,
como aguas-vivas e caranguejos), que por sua
vez alimenta em sua maioria animais inverte-
brados como esponjas e moluscos. O principal
deles, e talvez o mais importante e conhecido,
¢ o krill. O nome ¢ um termo genérico que se

refere a pequenos crustaceos do mesmo grupo

dos camardes (e que inclusive se parecem

. . ; N Figura 45: Krill antartico, organismo que, apesar do seu ta-
muito com eles em apareéncia, porem nao COS-  yanho, é capaz de sustentar os maiores animais do planeta.

tumam ser maiores do que um dedo indicador
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e pesar mais de 6 g) e que passam a maior parte da vida nadando em grupos e filtrando a agua

em busca de alimento.

Apesar de ndo serem fotossintetizantes, as varias espécies de krill agem como o princi-
pal pilar de muitas teias alimentares, em especial no ambiente antartico onde esses organismos
sdo extremamente abundantes durante o verdo, sendo eles os principais responsaveis por sus-
tentam os gigantes marinhos: as baleias. Para vocé ter uma nogdo da quantidade de krill dispo-
nivel no oceano antartico, o estdbmago de uma baleia-azul, cuja dieta consiste principalmente
de krill, ¢ capaz de comportar X de alimento e elas sao capazes de encherem o estdmago quatro

vezes em apenas um dia!

Mas as baleias que visitam a Antartica ndo sdo as unicas que dependem do krill. Pini-
pedes e aves marinhas também se banqueteiam das gigantescas massas desses invertebrados
que se formam no oceano no verdo, o que transforma o oceano antartico um verdadeiro fast-

food oceanico.

O cardapio dos misticetos

Nao ¢ so6 de krill que consiste a dieta dos misticetos. A maioria das espécies também
investe na captura de outros invertebrados, como copépodes e anfipodes. No geral a maioria
das espécies busca seu alimento dentre animais que nadam, mas a baleia-cinzenta desenvolveu
uma estratégia propria de busca de alimentos no lodo e areia oceanicos, possibilitando que ela
capture invertebrados bénticos (ou seja, que vivem no solo do oceano). Também esta incluido

no cardapio dos misticetos, peixes de pequeno tamanho que vivem em cardumes.

Apesar das varias familias terem desenvolvido diferentes estratégias de captura do seu
alimento ao longo de sua evolucdo, todas as espécies sdo filtradoras. Isso significa que, utili-
zando as placas de barbatanas, as baleias sdo capazes de separar o alimento da 4gua antes de
ingeri-lo. O mecanismo para isso ¢ bem simples: Depois de encherem a boca de agua e alimento,
as baleias entreabrem a boca apenas o suficiente para que as barbatanas fiquem visiveis, mas
nao permitindo que suas presas escapem. Movendo a lingua em dire¢do ao céu-da-boca, elas
expulsam a agua através das frestas entre as barbatanas, o que faz com que as presas fiquem
presas nas franjas da mesma. Em seguida, a baleia recolhe o alimento das barbatanas com a

lingua e o engole sem mastigar.
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O cardapio dos odontocetos

Apesar de serem os cetdceos assim como os misticetos, odontocetos tem uma dieta bas-
tante diferente da das baleias. Em comum, eles se alimentam de peixes, mas ndo sdo capazes
de capturar cardumes inteiros como os misticetos. Em vez disso costumam agir em grupos para
isolar peixes do seu cardume, facilitando sua apreensdo. Além dos peixes, odontocetos também
se alimentam de lulas e polvos, que tem significativa importancia em especial para cachalotes
e baleias-bicudas, que se tornaram especialistas na captura desses animais. Assim como 0s mis-
ticetos, eles engolem o seu alimento inteiro ou, no caso de a presa ser muito grande, em pedagos

que eles dividem com seus companheiros.

Existe, porém, um grupo de odontocetos que, ao longo de sua evolugao, também come-

cou a cagar aves e mamiferos aquaticos: as orcas.

Nao sdo todas as populagdes de orcas que adquiriram esse héabito alimentar. Muitas
ainda se restringem a mesma dieta dos outros odontocetos, com o acréscimo no maximo de
tartarugas marinhas ao cardapio. Porém, algumas populagdes, principalmente do hemisfério sul,
passaram a enriquecer suas dietas com pinguins e pinipedes. Entretanto, esses dois novos itens
alimentares apresentam um novo desafio: penas, pelo e couro que o estdbmago das orcas ndo ¢
capaz de digerir. Nao tendo patas que possam usar para segurar suas presas enquanto arrancam
a pele com os dentes, como fazem lobos, ledes e muitos outros predadores terrestres, as orcas
precisaram desenvolver uma nova estratégia para se desvencilharem do couro dessas presas:
langa-las para o alto e baté-las contra a superficie da agua para que os movimentos bruscos

separem a pele da carne e elas possam finalmente se alimentar.

Quando humanos viram esse comportamento pela primeira vez na costa da Patagonia,
pensaram que as orcas estavam brincando com seu alimento, o que rendeu a elas o apelido nada
carinhoso de “baleias-assassinas”. Porém, como visto 14 no primeiro capitulo, esse nome esta
bastante equivocado (orcas ndo sdo baleias, muito menos assassinas) e, idealmente, deveria

deixar de ser usado.

O cardapio dos sirénios

Os unicos herbivoros da nossa lista, sirénios se alimentam de uma grande diversidade
de plantas aquaticas que vai desde capins até plantas flutuantes. Na Australia, porém, os du-

gongos comecaram a acrescentar ao seu cardapio uma série de invertebrados, bem como um
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parente distante dos vertebrados chamada ascidia, organismos que em aparéncia lembram

anémonas e esponjas-do-mar, mas que ndo pertencem a nenhum desses grupos.

O cardapio dos pinipedes

Dos trés grupos de carnivoros aqui estudados, os pinipedes sdo aqueles com o cardépio
mais diverso. Assim como os odontocetos, a base principal de sua dieta consiste de peixes, lulas
e polvos, mas, dependendo da espécie, também pode incluir krill, aves aquéticas e até mesmo
outros pinipedes, em especial filhotes. A tnica familia que divergiu totalmente desse hébito
alimentar foram as morsas, que preferiram uma dieta restrita a moluscos bivalves, ou seja, que
vivem em conchas formadas por duas partes (como € o caso das ostras, mariscos ¢ mexilhoes).
E por isso que, na animagio de “Alice no Pais das Maravilhas” da Disney, o sr. Morsa esta tio

desesperado para enganar o carpinteiro e poder devorar todas as ostras curiosas sozinho.

Outra similaridade entre pinipedes e cetdceos ¢ o consumo do alimento inteiro, sem

haver mastigacao.

PARA SABER MAIS

O krill antartico: http://www.io.usp.br/index.php/ocea-
nos/textos/antartida/203-vi-o-krill-da-antartida.html
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E a vida continua...

A reproducdo dos mamiferos aquéaticos

No mundo animal, a reprodu¢do ¢ um jogo sério. Nao ¢ exagero dizer que se reproduzir
¢ o principal — e talvez o unico pela visao bioldgica — objetivo da vida. Para organismos com
reproducgdo assexuada, ou seja, que nao requerem producdo de células reprodutivas, o processo
pode ser descrito como tranquilo. Claro, existem gastos com a produgdo de qualquer que seja a
estrutura que propagara esse organismo, mas eles nao chegam nem perto de serem tao trauma-
ticos ou drasticos como para organismos com reprodugdo sexuada, ou seja, que envolve células

reprodutivas.

Mamiferos e aves sao bons exemplos disso. Nesses dois grupos, a competi¢do para con-
seguir se reproduzir levou ao desenvolvimento de uma série de comportamentos (dangas, vo-
calizacdes, combates) e estruturas (chifres, coloragdo vibrante) que muitas vezes acabam sendo
bastante desvantajosas nos outros dmbitos da vida. Um cléssico exemplo disso ¢ o pavao-indi-
ano. Os machos possuem aquela cauda gigantesca e sdo extremamente, o que faz com que seja
quase impossivel que se escondam ou mesmo fujam de predadores. Porém, apenas os machos
com as caudas mais frondosas e as penas mais vistosas conseguem se reproduzir, o que faz com

que essa caracteristica permaneca na populacao.

Como o exemplo do pavao sugere, ¢ geralmente o macho que apresenta essas caracte-
risticas diferenciais e, no geral, sdo eles quem competem pelo acesso as fémeas para poderem
se reproduzir. Entre os mamiferos aquaticos nao ¢ diferente. Em pinipedes e cachalotes, por
exemplo, os machos costumam ser maiores; machos de narvais, por sua vez, apresentam um
dente superdesenvolvido; machos de baleia-bicuda costumam apresentar um par de dentes pro-
eminentes que usam em combates com outros machos; machos de orcas, apesar de menores,
apresentam a nadadeira dorsal com formato triangular (a das fémeas ¢ curva); e elefantes-ma-
rinhos recebem esse nome porque os machos possuem uma tromba. Essa diferenga de caracte-
risticas ndo relacionadas ao sistema reprodutor (tamanho, coloracdo, denticdo, etc.) entre os
dois sexos ¢ chamada de dimorfismo sexual e, dos trés grupos de mamiferos aquéticos, ¢ mais

evidente em pinipedes.

Mas por que essa competicdo existe? Existem menos fémeas do que machos na natu-

reza?
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A resposta ¢é: ndo necessariamente. O motivo da competi¢cdo, pelo menos em mamiferos,
esta relacionado ao sistema reprodutivo de cada espécie, ou seja, como eles se organizam no
periodo reprodutivo. No geral, ¢ comum que um macho reuna multiplas fémeas sob sua prote-
¢do (sistema conhecido como poliginia) e, dessa forma, garanta direito exclusivo de reprodu¢ao
com elas. Se outros machos desejam acasalar com essas fémeas, eles terdo que enfrentar esse
macho pelo direito ao acesso. E 0 que vemos, por exemplo, em cervos e chimpanzés, mas tam-
bém em elefantes, ledes e lobos-marinhos. Por outro lado, quando os machos ndo retinem fé-
meas em haréns e todos sdo livres para se reproduzirem com quantos parceiros desejarem, a
competicdo entre machos costuma ocorrer quando dois desejam a mesma fémea simultanea-
mente e precisam decidir quem tera o direito de acasalar com ela. Nesse sistema (chamado
poliginandrico ou promiscuo), pode ocorrer de o resultado da competicao ser decidido pela

fémea, como ocorre em muitas espécies de passaros.

Independente do sistema reprodutivo da espécie, a competicdo dos machos pelas fémeas
aponta para a existéncia de papeis distintos para cada sexo. Nos trés grupos de mamiferos ma-
rinhos, bem como para a maioria dos mamiferos terrestres, cabe as fémeas arcar com os custos
da gestagdo, producao de leite e cuidado com o filhote, enquanto os machos precisam arcar com
os custos de acessar as fémeas e, no caso de sistemas poliginicos, proteger as mesmas de outros

machos.

Falando em gestagdo, os pinipedes tem uma caracteristica bastante curiosa: as fémeas
sdo capazes de atrasar a implantacdo do embrido no ttero! Esse fenomeno, chamado diapausa
embriondria, ¢ uma estratégia que foi desenvolvida por esse grupo de modo a permitir que as
fémeas possam permanecer na agua por mais tempo antes de precisarem retornar a terra firme
para darem a luz. Isso porque o acasalamento costuma ocorrer no periodo em que elas estao
amamentando os filhotes recém-nascidos e, dependendo do grupo, eles podem passar meses em
terra até que os filhotes desmamem. Esse atraso da as fémeas tempo para que elas se alimentem
e reestabelecam seu blubber, que acaba sendo bastante consumido na produgdo do leite que

fornecem aos filhotes.

Abaixo vocé encontra uma tabela que resume o tempo de gestacao e lactagdo e porcen-
tagem de gordura do leite de cada um dos grupos estudados. O (*) indica grupos que apresentam

diapausa embrionaria.
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Mamifero Aqudtico | Tempo de gestagdo Parto Namero de filhotes Lactagdo Contetdo de gordura do leite
10 a 13 meses na agua apenas 1 43 10 meses 17% a 53%
7 a 17 meses na agua apenas 1 8 a 24 meses 14% a 46%
12 a 14 meses na agua até 2 4318 meses -
Pinipedes Phocideos 11a12 meses* |em terra/gelo apenas 1 alguns dias a 2 meses 48% a 61%
Pinipedes Otarideos 12312 meses* |em terra/gelo apenas 1 duas semanas a 20 meses 24% a 44%
Pinipedes Odobenideos| 13312 meses* |em terra/gelo apenas 1 mais de 2 anos 14% a 32%
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Jardineiros oceanicos

O papel ecoldgico dos mamiferos marinhos nos oceanos

Até aqui tudo o que falamos sobre os mamiferos aquaticos se refere a sua anatomia,
fisiologia e comportamentos. Demos uma leve pincelada em na ecologia desses animais quando
abordamos reproducao, alimentacao e distribuicdo geografica, mas em nenhum momento olha-
mos para o papel que eles tém quando inseridos na complexa comunidade que sdo os varios

oceanos da Terra.

De maneira geral, todos os vertebrados aquaticos, sejam eles peixes, répteis ou mami-
feros, desempenham papeis semelhantes no oceano, especialmente no que diz respeito ao ciclo

do carbono, essencial a vida e no qual o oceano tem um papel crucial.

Apesar de sempre falarmos na Amazonia como o “pulmio do mundo”, os verdadeiros
responsaveis pela produgdo da maior parte do gas oxigénio (O2) do planeta sdo os oceanos,
mais especificamente os minasculos organismos fotossintetizantes que habitam a por¢ao ilumi-
nada do oceano: o fitoplancton. Apesar do seu pequeno tamanho, esses organismos unicelulares
sdo praticamente maquinas de fotossintese, despejando grandes quantidades de géas oxigénio

nas aguas e, por consequéncia, na atmosfera.

Mas o que a producdo de gas oxigénio tem a ver com o ciclo do carbono? Tudo! Para a
fotossintese ocorrer, ¢ necessaria a presenga de gas carbonico (COz), portanto, para que o fito-
plancton atue como a fabrica de O, que conhecemos, ele precisa extrair da atmosfera e da 4gua
uma grande quantidade de COx. Isso significa que ndo s6 os oceanos agem como o “pulmao do
mundo”, mas que eles também sdo os maiores reservatorios de carbono do planeta! Esse ele-
mento pode ficar armazenado em diferentes formas, seja dissolvido na 4dgua, acumulado no
fundo na forma de particulas organicas que sedimentam ou mesmo nos diferentes tecidos dos

seres vivos, Ja que o carbono € um elemento essencial a vida como a conhecemos.

Os estudos realizados sobre o ciclo do carbono nos oceanos focam principalmente nos
misticetos e, por isso, eles serdo os mais abordados aqui. Porém, como dito no inicio, boa parte
dos vertebrados aquaticos, mesmo os ndo-mamiferos, possuem papeis ecologicos semelhantes,
mas devido ao porte e capacidade de deslocamento das baleias, os efeitos de sua atuagdo no

ambiente acabam sendo mais claros do que o da maioria dos odontocetos, pinipedes e sirénios.
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Cascata alimentar

Cascata alimentar ndo ¢ o mesmo que cadeia alimentar. Ela se refere ao efeito em cas-
cata que a remog¢ao de uma ou mais espécies de um ambiente provocam na cadeia trofica, bem

como os efeitos que essas mesmas espécies provocam na propria cadeia por estarem presentes.

No caso de cetaceos e pinipedes, que sdo animais carnivoros e, no geral, predadores de
topo, o efeito que eles tém sobre as teias alimentares em que estio inseridos ¢ o controle popu-
lacional das presas e, por consequéncia, a manutengao da biodiversidade. Pode parecer contra-
intuitivo que animais que matam outros animais sejam os responsaveis por garantir que existam
mais espécies habitando um mesmo lugar, mas é exatamente isso que varios pesquisadores ob-

servaram ao realizarem estudos com a remog¢ao dos predadores.

O que acontece nesse tipo de situacao ¢ que a atividade do predador impede que animais
que sdo excelentes competidores, ou seja, mais eficientes em obterem recursos, excluam espé-
cies nao tao eficientes quanto ela do ambiente em que convivem ao manter sua populacao em
cheque. E como se o predador fosse aquela camiseta da unifio que duas criangas tém que usar
depois que brigam: ele forga uma convivéncia pacifica mesmo que nem todo mundo saia feliz
com isso. Sem o predador, porém, a espécie melhor competidora elimina as outras do ambiente
e a diversidade ¢ perdida, as vezes para sempre. Por isso, por mais que doa o coracao ver o lobo
capturar a rena ou o ledo pegar o antilope, ¢ importante que vejamos esses animais como parte
de uma rede complexa e muitas vezes extremamente sensivel de interagcdes que garantem que

a estabilidade do ambiente em que ocorrem.

Mistura das camadas de agua

As vezes coisas tdo simples como a movimentacdo podem ter impactos surpreendentes
no ecossistema. No caso dos mamiferos aquaticos, o seu deslocamento entre as diferentes pro-

fundidades mantém o fitoplancton na superficie, possibilitando sua reprodugao antes que

afunde.

Ao manter o fitoplancton na superficie, as baleias auxiliam na remoc¢ao de géas carbdnico
da atmosfera, que posteriormente ird afundar quando esses microrganismos morrerem, carre-
gando o carbono adquirido ao longo de suas vidas para o assoalho ocednico, onde permanecera

por milhares de anos, podendo até mesmo passar a integrar as rochas. A remogao do carbono

75



da atmosfera diminui a concentracdo de gases de efeito estufa, ou seja, diminui a capacidade

do planeta de reter calor e, com isso, leva a reducdo da temperatura local e global.

Fertilizacdo do fitoplancton

Se quando voce leu fertilizagdo pensou imediatamente em esterco de vaca, sua ideia nao
esta muito longe do que acontece. Baleias, assim como todos os seres vivos heterotréficos mul-
ticelulares, eliminam aquilo que ndo conseguiram digerir e/ou absorver na forma de fezes. Mas
sO porque nao foi util para aquele organismo, ndo significa que outros ndo poderao tirar proveito
dessa matéria organica descartada e, no ambiente terrestre, plantas e animais (invertebrados em
sua maioria) fazem bom uso desse material. No meio aquatico ndo ¢ diferente, porém algumas
caracteristicas particulares desse fendmeno na agua sdo capazes até mesmo de modificar o

clima local!

Comecando pelo comego, precisamos lembrar que muitos misticetos sdo excelentes
mergulhadores e descem a grandes profundidades para buscarem seus alimentos. Nesses mer-
gulhos, seus corpos passam por uma s€rie de modificagdes fisiologicas para que sejam capazes
de suportar a pressao que encontram por la. Uma dessas modificag¢des inclui a incapacidade de
eliminar as fezes e a urina até que retornem a superficie, o que significa que todo a matéria
organica que os misticetos consumirem nas profundezas e ndo for absorvida por seus organis-
mos sera liberada na superficie, disponibilizando para o fitoplancton nutrientes que, de outra
maneira, ficariam restritos a areas mais profundas do oceano, onde nao ha luz. Esse fendmeno
€ 0 que os cientistas chamam de transporte vertical de carbono. Algo semelhante também ¢ feito
por cardumes de peixes e krill, que diariamente se deslocam entre diferentes profundidades,

configurando uma migracao vertical que também contribui para o transporte de carbono.

Ha um segundo tipo de transporte de carbono realizado pelos misticetos migradores.
Esses animais se alimentam de verdadeiros banquetes enquanto estao nos polos, porém, com a
chegada do inverno, abandonam o local e seguem para os tropicos, onde se reproduzem e cui-
dam dos filhotes. Apesar de a maioria das espécies ndo se alimentar durante o processo migra-
torio, seus metabolismos continuam funcionando normalmente, o que significa que as baleias
continuam produzindo fezes regularmente durante todo o periodo que permanecem nos tropi-
cos. Com isso, nutrientes que geralmente ficam restritos aos polos sao transportados pelos mis-
ticetos até os tropicos e dispersados pelo meio do caminho, no processo que ficou conhecido

como transporte horizontal de carbono.
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Estocagem de carbono profundo

A vida tal qual a conhecemos s6 existe gracas ao carbono. Ele ¢ a base de todas as
moléculas organicas que compdem os tecidos € o elemento encontrado em maior quantidade
em todos os seres vivos da Terra. Nao € surpresa, portanto, que animais grandes apresentem
maior quantidade de carbono em seus organismos do que animais de pequeno porte, uma vez
que apresentam maior massa. Se adicionarmos longevidade a essa conta, veremos que animais
grandes que vivem por longos periodos de tempo (como por exemplo, uma vida humana) nao
s6 concentram uma grande quantidade de carbono em seus organismos, eles também o mantem
fora de circulacdo por toda a sua vida. Ou seja, animais como as baleias sdo excelentes arma-
zenadores de carbono e, devido aos seus habitos de mergulhos, elas sdo capazes de estocar esse
elemento nas mais diferentes profundidades. Algumas espécies de peixes de grande porte, como
o atum, também sdo capazes de armazenar carbono a grandes profundidades, onde passam a

maior parte de suas vidas.

Afundamento de carcacas

Quando gigantes como as baleias morrem, todo o estoque gigantesco de carbono que
compde seu corpo fica repentinamente disponivel para a natureza. Algumas vezes as carcagas
sdo carregadas pelas correntes até as praias, onde sdo encontradas por nés humanos. Na maioria
das vezes, porém, o corpo desses animais nunca sera encontrado. A gravidade os arrasta para
as profundezas do oceano, onde ndo ha luz alguma, e 14 ela ird se decompor em um processo

que pode levar décadas.

Apesar de ser um pouco mérbido, mesmo na morte esses animais sdo importantes para
a natureza. O afundamento da carcaga disponibiliza nutrientes para toda uma comunidade muito
pouco conhecida por nds e que habita o fundo dos oceanos. Varios animais que atuam como
carniceiros aquaticos sdo extremamente beneficiados por esse banquete gigantesco: tubardes,
feiticeiras (espécie de peixe parente das lampreias), estrelas-do-mar, caranguejos, camardes,
siris, entres tantos outros que a ciéncia sequer sabe que existe. Além disso, o fato dessa carcaca
ir para o fundo do oceano tira de circulagao grande quantidade de carbono que ficaria na super-

ficie. E o equivalente natural do que alguns paises tem feito para tentar compensar suas
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emissoOes de carbono ao enterrarem troncos de arvores plantadas para serem derrubadas, pro-

cesso que ¢ conhecido como sequestro de carbono.

Predacao

Assim como no ambiente terrestre, a predacdo em meio aquatico gera restos, partes de
carcagas que acabam deixadas para tras seja por terem se soltado da presa durante disputas, seja
porque o predador estava saciado e deixou o que ndo aguentava para tras. Mas enquanto no
meio terrestre os restos, no geral, ficardo exatamente no mesmo lugar em que foram deixados
a nao ser que animais carniceiros venham disputar a carcaga, na agua essa matéria organica em
pedagos ¢ carregada pelas correntes e afunda em dire¢do ao fundo do mar, criando chuvas de
particulas, no geral brancas, que acabaram por levar o nome de “neve marinha”. Gragas a esse
fendomeno, os predadores aquaticos como os misticetos e os odontocetos sdo capazes de dispo-
nibilizar nutrientes para os habitantes das profundidades, sustentando todo um ecossistema

pouco conhecido.

PARA SABER MAIS

DOCUMENTARIO: Como as baleias afetam o clima

https://www.youtube.com /watch?v=He9pg0GRZr4
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Um pedido de socorro

As ameacas a sobrevivéncia dos mamiferos aquaticos

Apesar de todos os beneficios proporcionados pelos mamiferos aquaticos descritos no
capitulo anterior, n6s nem sempre tivemos essas informacdes. Infelizmente, sabemos por expe-
riéncia propria que, quando a humanidade ndo tem informagdes sobre determinado assunto, ela
acaba cometendo muitos erros, alguns dos quais sdo irreversiveis e, no caso dos mamiferos

aquaticos, ndo foi nem um pouco diferente.

A relacdo da humanidade com o mar mudou muito ao longo da nossa curta existéncia
no planeta Terra. Desde o terror do desconhecido que nos aguardava sob as ondas até um fas-
cinio pelos abismos profundos, 0s oceanos sempre motivaram algum sentimento nas pessoas
que se deparavam com seus horizontes interminaveis. Suas dguas ja foram limites intransponi-
veis, deuses imprevisiveis e palcos das mais sangrentas disputas da histéria. Elas ja se abriram
para povos, engoliram cidades e exércitos, sepultaram navios e sua tripulacdao. Para alguns fo-
ram simbolo de esperanca, para outros trouxeram apenas desgraga e sofrimento. E, apesar dessa
relacdo de amor e 6dio que nossa espécie desenvolveu com 71% da superficie do planeta, os
oceanos foram essenciais para que a humanidade chegasse ao ponto em que se encontra atual-

mente.

E ao longo desse percurso histérico fomos aos poucos descobrindo as criaturas que ha-
bitavam o oceano e, como isso, encontrando uso para elas. Mamiferos marinhos ndo tardaram
a se tornar alvos de caca e vitimas das nossas estratégias de pesca, o que fez com que muitas
espécies sofressem reducdes populacionais severas ou mesmo fossem extintas. Para esses ani-
mais, pode ser extremamente dificil recuperar o tamanho populacional original, especialmente
quando as ameagas a sua sobrevivéncia ainda estdo presentes nos seus habitats. Suas caracte-
risticas bioldgicas — a longevidade, o crescimento lento, a maturagao sexual tardia e o pequeno
numero de filhotes por gestagdo — fazem com que a recuperagdo populacional seja lenta e,
dependendo das condi¢des, impossivel. E o caso, por exemplo, da vaquita (Phocoena sinus)
uma espécie de odontoceto endémica do golfo da Califérnia que atualmente possui uma popu-
lagdo estimada em menos de 20 individuos e, infelizmente, se encontra em contagem regressiva
para a extingdo, pois sua populacdo continua em declinio devido a atividade de pesca na regido.
Ela sera o segundo cetaceo a ser extinto no milénio, sendo que o primeiro foi o Baiji, um “gol-

finho-de-rio” endémico da China e declarado extinto em 2006.
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Caca e super explotagao

Talvez a ameaga mais facil de ser apontada seja a caca. Bem mais controlada atualmente
do que ja foi no passado, ainda existem paises € povos que praticam a caga de mamiferos aqu-
aticos pelos mais diversos motivos. Povos Inuites, que habitam o Artico, tem como parte de sua
cultura a caga de subsisténcia de cetaceos e pinipedes, que fornecem a eles peles, couro, carne
e gordura, permitindo que essas pessoas sobrevivam ao ambiente praticamente inabitavel que ¢

o polo norte sem que isso leve as espécies a extingao.

Outros tipos de caga, porém, sdo feitos em larga escala, ou seja, com grande nimero de
presas e ocorrendo em aguas nacionais e internacionais de todo o globo. Foi o que aconteceu
no século dezenove e vinte, quando a febre da caca as baleias se espalhou pelos oceanos do
mundo, movida pela demanda crescente das industrias pelo 6leo de baleia, usado na lubrificacao
das maquinas. Esse periodo pode ser considerado responsavel pelos maiores declinios popula-
cionais observados entre os cetdceos, o que levou a baleia-azul a ser considerada extinta por
varios anos e foi responsavel pela extingdo da populacdo de baleia-cinzenta encontrada no

Atlantico.

Mas nao foram apenas os cetaceos que sofreram com a caga predatéria. Os pinipedes ja
foram bastante visados pelo mercado de peles, em especial as focas, o que provocou a extingao
da foca-monge-do-caribe no século passado. Ainda hoje algumas espécies sofrem com a caca
como forma de controle populacional (abate, do inglés culling) justificado pelo argumento de

que as focas competem com os humanos pelos peixes.

Mesmo os sirénios, que sdao herbivoros, ndo foram poupados da caga pela sua pele e
gordura, o que causou a extin¢do da vaca-marinha-de-Steller, como vimos anteriormente. Eles
também sio vitimas de vingangas, em especial na Asia, onde invadem plantagdes de arroz onde
antes eram seus territérios de ocorréncia natural e se alimentam das plantas, causando prejuizos
significativos. A mesma ldgica também ¢ aplicada para cetaceos e pinipedes por danos a equi-

pamentos de pesca, roubo de pescado ou mesmo fatalidades humanas.
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Captura acidental

Apesar da caca ser a ameaga mais conhecida, ¢ a captura acidental quem atualmente
causa mais danos, em especial para os cetdceos. Como o nome sugere, ela se caracteriza pela
apreensao de animais ndo-alvo em equipamentos de pesca, o que geralmente resulta em morte
por afogamento (lembre-se, mamiferos marinhos ndo respiram debaixo d’agua e, assim como
nos, podem se afogar se ndo subirem para respirar a tempo) ou ferimentos com os mais dife-

rentes graus de gravidade.

Normalmente a captura acidental ocorre quando sdo usados equipamento ou métodos
ndo seletivos, como redes de arrasto, redes de espera e espinhéis amadores. Pesquisas estimam
que o numero de mortes causadas por esses e outros métodos de pesca ndo seletiva vitimem
milhares de cetaceos por dia. O resultado disso pode ser observado em espécies como a vaquita,
a beira da extingdo, e a toninha, espécie brasileira que pode acabar se encaminhando para o
mesmo destino uma vez que ¢ uma espécie extremamente arisca e pouco conhecida, o que di-

ficulta a determinacao do grau de ameaca em que ela se encontra.

Competicao com a indUstria pesqueira

Pesquisas recentes indicam que 28% dos recursos pesqueiros disponiveis no oceano es-
tao sendo super explorados, ou seja, pescados acima da capacidade da espécie de repor sua
populacao e, portanto, estdo em declinio. Outros 52% dos recursos estdo no limite de exploracao
sustentavel, ou seja, tudo o que a espécie € capaz de repor € removido pela pesca. Isso significa
que 80% das espécies de peixes existentes nos rios e oceanos estdo sendo monopolizadas pelo
consumo humano. Some isso ao fato de que a maior parte da pesca ¢ feita na regido costeira, se
sobrepondo a area de alimentacao da maioria das espécies de pinipedes e cetaceos e vocé tem

um cenario de forte competicdo entre humanos e mamiferos aquaticos.

Perda e degradacdo de habitat

Outra ameaga que nao ¢ novidade quando falamos em conservagao da biodiversidade, a
perda e a degradacdao de habitat sio mais comumente referidas em ambientes terrestres, mas
mamiferos aquaticos também sofrem com o mesmo processo. Na costa, a especulagdo imobili-

aria leva a destrui¢do dos manguezais, importante para a alimentagdo e reproducdo de muitas
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espécies de vertebrados e invertebrados aquaticos, para a construcao de hotéis e condominios;
e o aumento do comércio maritimo exige a constru¢ao de portos e marinas. Nos rios, a constru-
¢ao de hidrelétricas pode dividir populagdes de mamiferos aquaticos, isolando-as umas das ou-

tras, bem como de areas de alimentagdo e reproducao.

A poluig¢do das aguas também tem um impacto significativo nas espécies e pode ser
proveniente da maricultura costeira (criagdo de peixes, mexilhdes, ostras etc.), da agricultura e
do esgoto, doméstico e industrial, que ainda ¢ despejado nos rios e diretamente nos oceanos.
Dentre os danos que eles podem causar estdo as marés vermelhas, provocadas por reprodugao
descontrolada de organismos fitoplanctonicos toxicos gragas ao acimulo de matéria organica
na agua. As toxinas desses organismos podem levar tanto animais quanto humanos a morte

quando ingeridas.

Contaminacao quimica

A polui¢do ndo afeta s6 a qualidade do habitat, como também a satide dos animais de
maneira mais direta do que as marés vermelhas. Muitos quimicos utilizados na mineragao ¢ na
agricultura, em especial metais pesados e agrotdxicos, sdo capazes de se acumularem ao longo
da cadeia alimentar em um processo conhecido como bioacumulagao, ou seja, a concentragao
desses compostos aumenta quanto mais proximo do topo da cadeia, se tornando mais e mais
letal a cada nivel. Nao bastasse isso, esses compostos ndo sao degradados naturalmente e apre-
sentam afinidade por gordura. Somando-se todos esses fatores, os cetaceos e pinipedes se tor-
nam os principais acumuladores desses produtos, levando-os a desenvolverem uma série de

doencas, como cancer, deformidades ¢ baixa imunidade.

Uma outra forma de contaminacdo se da pelos vazamentos decorrentes da exploracao
de petrdleo e gas natural. Nao s6 o petréleo € toxico para os animais, ele também pode causar
hipotermia ao aderir no pelo de lontras e focas, impedindo que ele exer¢a sua funcdo de isola-

mento térmico.
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Poluicao sonora

Algo que estamos comegando a descobrir € que nossa exploragdo dos oceanos transfor-
mou suas dguas em um caos sonoro. Os mais diversos tipos de atividades que realizamos nos
oceanos, desde as navegacdes transoceanicas até as atividades da industria de 6leo e gas, geram
um enorme espectro de frequéncias sonoras. Se lembrarmos que o som se propaga cinco vezes
mais rapido no meio aquatico do que no ar e que muitos mamiferos aquaticos, em especial os
cetaceos, dependem muito do som para os mais diferentes propdsitos (comunicagao, alimenta-
¢do, localizagdo) fica facil ver o quanto a poluicdo sonora provocada por nossas atividades po-

dem vir a ser prejudiciais para essas espécies.

Nao s0 isso, mas algumas atividades, como a prospeccao de petroleo usando canhoes de
som, podem causar perda temporaria ou permanente de audi¢ao pelo rompimento do timpano,
0 que, no caso de golfinhos, pode facilmente levar a morte. Atividades menos agressivas, por
sua vez, podem fazer como que os mamiferos aquaticos abandonem determinadas dreas perma-
nentemente, mesmo que elas sejam importantes para a alimentacao ou reprodugdo, ou acabem

desorientados e encalhem em praias.

Atropelamentos

As colisoes de mamiferos aquaticos com hélices de embarcagdes €, infelizmente, um
evento bastante comum na atualidade. E comum encontrar animais que apresentem cicatrizes
no corpo de tais encontros, porém outros nao sao tao sortudos. Muitas vezes, as colisdes com
hélices podem levar a mutilagdes de nadadeiras peitorais, dorsais e caudais, o que pode ser
bastante debilitante em alguns casos, levando futuramente a inani¢do e dificuldades reproduti-

vas. Em casos mais sérios, porém, a morte do animal ¢ imediata.

Aproximacao indevida de humanos

Sejamos honestos, em algum momento da sua vida vocé ja teve a vontade de nadar com
golfinhos. Seja motivado por filmes, seja por um simples amor por esses animais, muitas pes-
soas no mundo tém esse desejo de se aproximarem e interagirem nao s6 com cetaceos, mas
também com sirénios e pinipedes. Afinal eles sdo animais considerados carismaticos € que mui-

tas vezes apresentam curiosidade e se aproximam por conta propria de barcos e banhistas.
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Porém um animal se aproximar de vocé ¢ muito diferente de vocé ir atrds do mesmo em
seu habitat natural. Infelizmente sdo muitos os casos de interagdes de mamiferos aquaticos com
cetaceos que ddao muito errado ndo para as pessoas, mas para os animais. Um caso recente foi
o de um filhote de toninha na Argentina, que foi retirado da 4gua por banhistas para que fossem

feitas fotos e que acabou morrendo de desidratacao.

Mas a interagdo nem precisa ser tao drastica. Turismo voltado para o mergulho com
esses animais e alimentagcdo induzida por humanos podem ser extremamente prejudiciais, po-
dendo causar reducdo na eficiéncia reprodutiva e alimentar, ferimentos, doengas e até mesmo

abandono de habitat, mesmo que ele seja extremamente importante para a espécie.

Precisamos sempre lembrar que, apesar de serem incriveis € magnificos, esses animais
estao vivendo a vida deles. Eles ndo vao para determinadas areas para serem apreciados por
humanos, mas sim para realizarem seus ciclos biologicos de reprodugao e alimentagdo. Mesmo
sendo normalmente pacificos, esses animais ainda sdo passiveis de agressividade e, na Austra-
lia, tem se tornado cada vez mais comum o ataque de baleias-jubartes machos a turistas que
entram em seu territorio atras de contato. Apesar da beleza e majestade que carregam, eles ainda
sdo animais selvagens e, da mesma forma que vocé ndo tentaria abragar um tigre selvagem no
meio da floresta, ndo deve tentar fazer o mesmo com uma cetaceo, pinipede ou sirénio. O oce-
ano ¢ o ambiente deles e devemos ter isso sempre em mente quando navegamos e, ao invés de
forgarmos encontros, valorizar a experiéncia magica que ¢ esses animais voluntariamente se

aproximarem de nos.

Mudancas climaticas globais

Claro que quando falamos de ameagas, as mudangas climaticas ndo poderiam ficar de
fora. Deixando de lado a discussdo quanto a responsabilidade humana nas alteragdes que tém
sido observadas globalmente no clima, vamos focar nas consequéncias que elas podem trazer

para o ambiente aquatico.

Por mais que pareca que as mudangas climaticas afetem principalmente o ambiente ter-
restre, provocando secas fora de época, queimadas extensas, estagdes extremamente rigorosas
e tempestades fora de propor¢do, os oceanos ndo serdo poupados mais do que a superficie. Isso
porque o aumento das temperaturas da atmosfera leva ao aquecimento dos oceanos o que, por

sua vez, aumenta a capacidade do oceano de reter carbono. A primeira vista isso até poderia ser
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considerado uma coisa boa, porém, a dissolu¢do do gés carbonico na dgua ocorre a partir de
uma reagdio quimica que torna a d4gua mais acida. Aguas mais 4cidas, por sua vez, irdo afetar
todos os organismos que apresentam carbonato de calcio em suas estruturas externas, como por
exemplo: moluscos com conchas (mexilhdes, mariscos, vieiras, ostras), cracas e corais, le-
vando-os a morte. Sem esses organismos, varias espécies perdem seus alimentos e tem-se inicio

uma cascata tragica que ird alterar toda a cadeia alimentar.

Figura 46: Krill antartico se alimentando de algas microscépicas sob o gelo ma-
rinho.

Ao mesmo tempo o aumento das temperaturas do planeta leva ao derretimento do gelo
nos polos. Isso tem duas consequéncias diretas: a primeira ¢ a perda de habitat para animais
polares que dependem do gelo para caga e reproducdo e a segunda ¢ uma alteragdo dréstica na
cadeia alimentar. Como vimos ao olharmos para a migracao de misticetos, o degelo tem um
papel extremamente importante na vida marinha polar. No inverno, as camadas de gelo super-
ficiais servem de suporte para o fitoplancton e abrigo para o krill e outros pequenos invertebra-
dos. No verdo, esse abrigo ¢ perdido e todos os seres vivos que o utilizavam como prote¢ao
contra predadores acabam novamente a deriva nos oceanos, onde estdo sujeitos a predacao por
cetaceos e pinipedes. Se a quantidade de gelo oceanico diminui, esses organismos deixam de
ter abrigo no inverno e passam a ficar disponiveis para os predadores o ano todo. Isso resulta
em uma reducdo na disponibilidade de alimento no verdo e pode levar a alteragdes severas nos
habitos alimentares de varias espécies, ou mesmo a extingao de animais com dieta mais espe-
cialista, ou seja, que se alimentam exclusivamente de um grupo especifico de organismos, como

lulas ou mariscos.
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Um pouquinho de esperanca

Depois dessa longa e deprimente lista de problemas que deixam aquele gosto amargo
da impoténcia na boca, eu venho dizer que nem tudo estad perdido. Existem medidas que pode-
mos — e precisamos — tomar que podem permitir a sobrevivéncia desses animais incriveis e

do seu ambiente de vida.

O ponto de partida ¢ a pesquisa. E necessério estudos de longo prazo que avaliem tanto
as ameagas quanto as dinamicas populacionais no tempo e no espaco. Isso vai permitir que
compreendamos melhor como nossas atividades interferem no bem-estar dessas espécies € o
que podemos fazer para eliminar as ameagas. Mas ficar s6 na teoria ndo adianta. E preciso que
essas informagdes ndo s6 sejam postas em pratica como também sejam divulgadas para fora do
meio académico, permitindo que aqueles que ndo sdo cientistas possa também atuar no manejo

e conservagao dos mamiferos aquaticos.

Também ¢ necessario investimento do governo na educacao e legislagdo, de maneira a
evitar, por exemplo, o contato inadequado de humanos com mamiferos aquaticos e facilitando
a convivéncia entre as espécies. Uma forma de garantir isso, por exemplo, € a criagdo de areas
de protecdo, como o arquipélago de Abrolhos, no litoral baiano, que garante as baleia-jubartes
um local de reproducdo seguro, mesmo que ainda haja turismo voltado ao avistamento desses

animais.

E claro que a maneira mais efetiva de conservagio de espécies é a remogdo por completo
das ameacas. Para mamiferos aquaticos, o ideal seria que a pesca ndo-seletivas, a caga e a po-
luicdo dos rios e oceanos fosse reduzida drasticamente ou mesmo eliminada por completo,
dando as muitas espécies a chance de recuperarem seus estoques populacionais. Porém, medi-
das como essa envolvem discussodes e legislagdo no ambito internacional e podem levar muito

tempo para serem aprovadas e mesmo aplicadas no mundo.

As grandes acdes, que terdo os impactos mais significativos na conservacao desses ani-
mais precisa, infelizmente, vir dos governos (e eu digo infelizmente porque sabemos o quanto
pode ser dificil convencer politicos de fazerem aquilo que interessa o meio ambiente). Isso, por
sorte, ndo significa que nos, cidaddos comuns, estamos de maos atadas e ndo podemos fazer
nada para ajudar. A mudan¢a do nosso comportamento, em especial o de consumo, ¢ essencial,
mesmo que parega que voce estd sozinho lutando uma batalha perdida. Pressionar grandes em-
presas para que mudem suas exploracdes e estratégias de producao, e politicos para que tomem

providéncias €, talvez, a estratégia mais eficiente que nos resta como cidadaos do planeta.
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Algumas sugestdes de mudangas de comportamento:

“* Reduzir o consumo de produtos plasticos, em especial embalagens de uso tinico
como copos, talheres, sacolinhas e tantos outros que acabam nos oceanos, contribu-
indo para a poluigao;

¢ Reduzir o consumo de peixe, o que garante maior disponibilidade de alimento para
os mamiferos aquéticos e diminui o conflito com a industria pesqueira;

“ Reduzir o uso de combustiveis fosseis como gasolina e dleo diesel, ndo sé porque
sua queima contribui para as mudancas climaticas, mas também porque a exploracao
de petroleo oceanico ja foi responsavel por uma dezena de acidentes com alta mor-
talidade de fauna aquatica;

¢ Nao contribuir para o turismo que visa o contato com mamiferos aquaticos ¢
também ndo interagir com os animais fornecendo alimento ou retirando-os da agua.
Lembre-se sempre que eles sdo animais selvagens e acidentes podem acontecer;

% Nao deixar lixo nas praias e, se possivel, dar uma maozinha para a natureza e re-

colher o lixo que outros deixaram na areia ou no mar;

Como voceés podem ver, sdo atitudes bastante simples que podem ser até um pouco in-
convenientes, mas necessarias se desejamos usufruir dos beneficios que os mamiferos aquéticos
nos trazem pela sua simples existéncia. E chover no molhado, mas realmente se todos fizermos
a nossa parte — e aqui eu estou incluindo politicos e grandes empresas multinacionais que
exploram os oceanos das mais diferentes formas — podemos viver em um mundo melhor com

espago para todos, humanos e animais.
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Glossario
Azeite de baleia: Oleo produzido a partir da gordura do blubber das baleias, muito
usado na industria no passado para lubrificar maquinas.
Canino: Dentes de formato pontiagudo utilizados para perfurar o alimento.

DNA: Molécula localizada no interior das células dos organismos e que possibilita a
produgdo de proteinas e, através delas, a determinagao de caracteristicas fisicas e fisio-

logicas dos organismos.

Ecolocalizacdo: O uso da reflexdo das ondas sonoras por objetos para localiza-los no

espaco.

Estuarina: Regido em que um rio desemboca no mar, misturando dguas doce e salgada.
Familia: Classificagdo taxonomica superior a género e inferior a ordem.

Filogenia: Area da biologia que estuda a historia evolutiva de um ou mais organismos.

Grupo Taxonomico: Sdo as diferentes categorias em que um ser vivo pode ser classi-

ficado: Reino, Filo, Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie.

Hidrodinamico: Algo capaz de se locomover em meio aquatico com o minimo de re-

sisténcia possivel.

Homologo: Diz-se de uma estrutura com a mesma origem embrionaria e, geralmente,

semelhanc¢a morfologica.

Incisivo: Dentes usados para cortar os alimentos, costumam apresentar formato retan-

gular ou quadrado.

Labios preénseis: Os sirénios apresentam ldbios muito moveis e capazes de segurar
coisas sem o uso dos dentes (como 0s nossos, mas bem mais fortes), o que permite que

eles manipulem os alimentos sem a necessidade do uso das nadadeiras.

LUCA: Sigla em inglés para Ultimo Ancestral Comum Universal (Last universal com-
mon ancestor), € teorizado como o primeiro ser vivo e que deu origem a toda a vida que

conhecemos hoje na terra.

Maxila: Osso em que ficam aderidos os dentes da parte de cima da boca.
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Megafauna: Termo utilizado para classificar animais com mais de 44 quilos, normal-

mente mamiferos.

Melao: Estrutura de gordura localizada na “testa” de odontocetos e que esté relacionado

com a ecolocalizacao.

Molar: Dentes usados na maceracdo do alimento. Costumam apresentar formato de

cubo ou prisma retangular.

Nadadeira dorsal: Estrutura localizada nas costas da maioria dos cetdceos que nao

apresenta ossos € auxilia na realizacdo de manobras aquaticas e na manutenc¢do da esta-

bilidade.

Ouvido interno: E a parte mais profunda do ouvido, onde fica localizada a cdclea, es-
trutura responsavel por converter o som em impulsos elétricos que serdo enviados para

o cérebro.

Plasticidade morfologica: Grande diversidade de formas corporais encontradas entre

determinados organismos dentro de um mesmo grupo taxondmico

Plug de cera: Estrutura localizada no interior do ouvido de cetaceos e sirénios que im-
pede o contato da 4gua com o timpano. Usado na determinagdo da idade de misticetos

e sirénios.

Pluma de ressurgéncia: Locais em que a agua profunda, rica em nutrientes, chega a
superficie e ¢ espalhada pelo oceano pelas correntes e ventos, ganhando o formato si-

milar ao de uma pena.

Pressao seletiva: Fatores ambientais e biologicos que favorecem a reproducao daqueles
que apresentam caracteristicas vantajosas para o ambiente em que vivem e desfavore-

cem aqueles que ndo as possuem.

Produtividade primaria: Termo usado para se referir a quantidade de biomassa pro-

duzida pela fotossintese. Pode ser usado tanto para plantas quanto para o fitoplancton.

Queratina: Um tipo de proteina muito comum em varios grupos de animais, sendo a

principal componente de pelos, unhas, cabelos, penas e escamas de répteis.

Rostro: E o0 nome técnico do “focinho” de cetaceos.

90



Sulcos ventrais: Dobras de peles presentes nos rorquais e que se estendem de sua boca
por boa parte do seu ventre. Quando essas baleias se alimentam, essas dobras se expan-

dem, permitindo que elas englobem uma grande quantidade de 4gua e alimento.

Ungulado: Agrupamento de animais com casco que inclui os artiodatilos (dedos pares,

como hipop6tamos e vacas) e os perissodatilos (dedos impares, como cavalos e antas).

Vesicula biliar: Pequeno saco de tecido fino logo abaixo do figado em que fica arma-

zenada a bile, uma substancia produzida pelo figado que facilita a digestdo de gordura.
Vibrissas: Nome técnico dos bigodes com fun¢ao dos mamiferos, como o dos gatos.

Zooplancton: Organismos muito pequenos, que pertencem a uma grande variedade de
espécies aquaticas que vao desde protozoarios até larvas de peixes. Em comum todos
esses organismos sdo incapazes de vencer a for¢a das correntes e marés, sendo arrasta-

dos por ela, mesmo que apenas por um estagio da vida.
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Lista de espécies de mamiferos aquaticos

Legenda: LC - Pouco Preocupante; NT - Quase Ameacada; VU - Vulneravel; EN - Ameacada; CR
- Criticamente Ameacada; EW - Extinta na Natureza; EX - Extinta; DD - Faltam dados; NE - Nao
Avaliada; (*) - Nome popular traduzido, incerto ou inexistente.

Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil?
Baleia-Franca-do-Atlantico-Morte Eubaloena glacialis k] CR
Baleia-Franca-do-Pacifico-Morte Eubalgena joponica k] EM
Baleia-Franca-Austral Eubaoloena australis sim LC
Baleia-Franca-da-Groenlandia Balgena mysticetus k] LC
Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Comservacao

Ealeia-anca—F‘iiméia E‘aiereu mﬂi.inam X LC

Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
Baleiz-lubarte Megapterg novoenglice sirm LC
Baleia-Minke-Comum Balgenoptera acutorostrata sim LC
Baleia-Minke-do-Artico Balgenoptera bonaerensis sim NT
Baleiz-de-Bryde Baloenoptera edeni sirm LC
Baleia-5ei Balgenoptera barealis sim

Baleiz-Fin Balgenoptera physalus sim

Baleiz-Azul Balgenoptera musculus

Sim

Baleiz-de-Omura

Mome Popular

Balgenoptera amurai

Mome Cientifico

Mo Brasil?

Conservacao

Baleiz-Cinzenta

Eschrichtius robustus

X

Mome Popular

Mome Cientifico

Mo Brasil?

Conservacao

Cachalote

Physeter macrocephalus

5im
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Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
cachalote-Pigmeu Kogia breviceps ] L
Cachalote-Ando Kogia sima M LC
| balelasBicudas-Ziphiidee |
Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
Baleiz-Bicuda-de-Cuvier Jiphius cavirostris sifm L
Baleiz-Bicuda-de-Arnoux Berardius arnuxii sim oD
Baleiz-Bicuda-de-Baird Berardius bairdii b oD

-+ Berardius minimus _
Baleiz-Bicudz-de-Shepherd Tasmaocetus shepherdi ? DD
Baleiz-Bicuda-de-Longman Indopacetus padificus b DD
Baleiz-Bicuda-Nariz-de-Garrafz-do-Norte Hyperoodon ampuliotus b DD
Baleiz-Bicudz-Nariz-de-Garrafa-do-5ul Hyperoodon planifrans simm L
Balziz-Bicudz-de-Gervais Mesoplodon europaeus sim [ 1] ]
Baleiz-Bicuda-de-Hector Mesoplodon hector sim DD

[ N



Baleiz-Bicudz--de-True | qesoplodon mirws sifm oo
Baleiz-Bicuda-de-Sowerby Aesoplodon bidens b oo
Baleiz-Bicuda-de-Gray Mesoplodan groyi siFm oo
Baleiz-Bicuds-Pigmeia Aesoplodon peruvianus b oo
Baleiz-Bicuda-de-Andrew Adesoplodan bowdaini ? [E]8]
Baleiz-Bicude-de-Bahamonde Mesoplodon traversil ? oo
Baleiz-Bicuda-de-Ginko Mesoplodan ginkgodans ] (18]
Baleiz-Bicuda-de-Stejneger Mesoplodan stejnegeri ] oo
Baleiz-Bicuda-de-Layard Besoplodan layardii sim (18]
Baleiz-Bicuda-de-Blainvillz Mesoplodon densirostris sifm oo

Do

Baleiz-Bicudz-de-Hubbs

Mome Popular

esoplodan carthubbsi

Mome Cientifico

Mo Brasil?

Golfinho-de-Rio-do-sul-da-Asia; Susu

Mome Popular

Blotanisio gangetica

Mome Cientifico

Mo Brasil?

Boto-Cor-de-Rosa, Boto-Vermelho

Mome Popular

Inia geoffransis

Mome Cientifico

sim

Mo Brasil?

Baije

Mome Popular

Lipotes vexilifer

Mome Cientifico

Toninha, Franciscana

Pontoparia Biinwvillei

Mo Brasil?

sim

Mome Popular MNome Cientifico Mo Brasil?
Beluga Deilphinapterus leucas ] LC
Marval Aonodon monoceros ] L

Nome Popular MNome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
Golfinho-de-Commerson Cephalorhynchus commersanil sim L
Golfinho-chileno Cephalorhynchus eutropia ] MNT
Golfinho-de-Heavizide Cephalorhynchus heowvisidii ] T
Golfinho-de-Hector Cephalorhynchus hectori ]
Golfinho-de-dentes-rugosos Steno bredanensis sim
Golfinho-corcunda-do-Atlantico Souso feuszi b
Golfinho-corcunda-do-Indico Sousa plumbeo b
Golfinho-corcunda-de-Taiwan Sousa chinensis ] v
Boto-cinza Sotalio guignensis sifm MNT
Boto-twouxi; Tucux Sotalo fluvigtilis siFm oo
Golfinho-nariz-de-garrafa Tursiops truncaius sim LC
Golfinho-nariz-de-garrafa-do-indopacifico Tursiops aduncus % MNT
Golfinho-pintado-do-addntico Stenella frontalis simi LC
Golfinho-pintado-pantropical Stenello ottenuaota sim L
Golfinho-rotador Stenellg longirostris sifm LC
Golfinho-de-Clymene Stenelle clymens sim L
[ N




Golfinho-listrado Stenello coerweoalbo sim LC
Golfinho-comum Delphinus delphi sim LT
Golfinho-de-Fraser Lagenodelphis hosei b LT
Golfinho-de-bico-branco Lagernorhynchus albirgstrs b LT
Golfinho-de-flancos-brancos-do-Atlantico Lagenorhynchus aoutus b LC
Golfinho-do-crepusculo; Golfinho-cinzento Lagenorhymchus obscurus b LC
Golfinho-de-flancos-brancos-do-Pacifico Lagenorymchus obliguidens ] LT
Golfinho-do-sul; Golfinho-de-Peale Lagenorhynchus austrolis ] LT
Golfinho-cruzado Lagenorhynchus crusciger ] LT
Golfinho-lisc-do-sul Lissodelphis peromil ] LT
Golfinho-lisc-do-norte Lissadelphis borealis ] LT
Golfinho-de-Risso Grampus griseus siMm LT
Baleiz-cabeca-de-melio Peponocephala electro ] LT
CrcE-pigmeia Feresg attenuata ] LT
Falza-orca Pseuderca crassidens ] MNT

orca Qrcinus orca sim oo
Baleiz-piloto-de-peitorais-longas Globicephala melas ] LT
Baleiz-piloto-de-peitorais-curtas Globicephala macrorhynchus ] LT
Golfinho-do-irrawaddy Orcoella brevirostris ]

Nome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservagao
Boto-do-ndico Neophocaena phocaenaides ¥ WU
Boto-de-listas-estreitas-do-Indico® Neophocoena asigeorientalis k] “
Marsopa-do-porto Phocoena phocoena k] LC
Golfinho-de-oculos Phocoena dieptrica sim LC
Waquita Phocoena sinus k] “
Boto-de-burmeister Phocoena spinipinmis sim NT
Boto-de-Dall Phocoenoides dalli X LC

Mome Popular

MNome Cientifico

Mo Brasil?

DUEONED

Dugang dugon

varg-Marinha-de-steller

Hydrodamalis gigas

Mome Popular Mome Cientifico Mo Brasil?

Peixe-boi-amazdnico Trichechus inunguis simi v

Peixe-boi-africana Trichechus senegalensis b v

Peixe-boi-marinho Trichechus manatus simi v
o000



Pinipedes

Lobos-marinhos e Ledoes-marinhos - Otanidae

Mome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
Lobo-rmarinho-da-Tasmania Arctocepholus pusillus ¥ LC
Lobo-marinho-antartico Arctocephalus gazeilo sirm LC
Lobo-rmarinho-subantartico Arctocephalus tropiécalis sifm L
Lobo-marinho-de-Guadalupe Arctocephalus philippii ¥ LC
Lobo-marinho-sul-australianc Arctocephalus forsteri ¥ LC
Lobo-marinho-sul-americano Arctocepholus australis sirm LC
Lobo-marinho-de-Gala pagos Arctocephalus galopagoensis ¥
Lobo-marinho-do-Morte allorhinus ursinus ]
Ledo-marinho-japonas Zalophus joponicus b
Ledg-marinho-da-California Zalophus californianus b
Ledo-marinho-de-Szlapagos Zalophus wolleboeki b
Ledo-marinho-de-steller Eumetopias jubotus ¥
Ledo-marinho-australiane Neophoco cinereg %
Ledg-marinho-de-Hooker Phocarctos hooken b
Ledg-marinho-sul-americano Otaria byronia sifm

Focas e Elefantes-marinhos - Phocidea
Mome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservacao
Foca-barbuda Erignathus borbaius ¥ LC
Foca-do-porto Phoco vituling ¥ LC
Foca-pintada® Phoca largha £ LC
Focz-anelada Pusa hispida ¥ LC
Foca-do-mar-Caspio Pusa caspica % “
Foca-do-lago-Baikal; Merpa Pusa sibirica ¥ LC
Foca-cinza Halichoerus grypus e LC
Foca-ribbon™® Histriophoca fosciata ¥ LC
Foca-harpa Pogophilus groenlandicus ¥ LC
Foca-de-crista Cystophorg cristata ¥ Wl
Foca-monge-do-Caribe Monochus tropicalis ¥
Foce-monge-do-Mediterranes Monachus monachus b
Foca-monge-do-Havai Monaochus schouinslamdi ¥
Elefante-marinho-do-sul Miraunga leaning sim LC
Elefante-marinho-do-norte Miroungo angustirostris ¥ LC
Foca-de-Weddell Leptonychotes weddellil simn LC
Foca-de-Ross Omatophoca rossi £ LC
Foca-caranguejeira lobodon carcinophaga simn LC
Foca-lecpardao Hydrurga leptonyx sim LC

Morsas - Odobenidae

MNome Popular Mome Cientifico Mo Brasil? | Conservagao
Maorsa Odobenus rosmarus b v
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